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1. Wstep

Program mRXDroid stuzy do obstugi rejestrator6w mR3p/mR4 przy uzyciu
wyposazonych w system operacyjny Android urzadzen przenos$nych takich jak telefon lub
tablet. Mozna w ten sposéb wygodnie korzysta¢ z ich podstawowych funkcji. W dalszej czesci
instrukcji urzadzenie wyposazone w system Android bedzie nazywane w skrécie telefonem.

2. Instalacja

W celu zainstalowania programu w telefonie nalezy:
1. Zezwoli¢ na instalacje z nieznanego Zrodta [Ustawienia -> Aplikacje -> Nieznane Zrddta].
2. Pobraci zainstalowac program instalacyjny ze strony www. linstruments.com.pl
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3. Polaczenie telefonu z rejestratorem

Po zainstalowaniu programu nalezy klikng¢ jego ikonke (Ekran 1), po czym zostanie
wyswietlony ekran powitalny (Ekran 2). Zanim rejestrator zostanie dotgczony dostepna jest
tylko opcja ‘Podtacz urzadzenie mRX przez Bluetooth.

Po jej wybraniu pojawi sie ekran 3 ‘Podtgcz urzadzenie mRX przez Bluetooth’. Nalezy
wyszuka¢ dostepne urzadzenia (przycisk niebieski) i z grupy dostepnych wybrac rejestrator (tu:
mR4_AZ00007)(Ekran 4). Nastepnie nalezy rejestrator dotaczy¢ przyciskiem ‘Podtgcz
urzadzenie mRX przez Bluetooth’ (Ekran 5). Je$li rejestrator nie byt wcze$niej sparowany, to
zostaniemy poproszeni o sparowanie go. Jesli rejestrator nie zostanie dotgczony, to nalezy
zrobic¢ to ponownie, jeszcze raz wciskajac ten sam przycisk. Po dotgczeniu rejestratora
automatycznie pojawi sie ekran startowy (Ekran 6).
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Ekran 3: Wyszukiwanie rejestratora
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Ekran 5: Dolgczenie rejestratora
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4. Korzystanie z dolaczonego rejestratora
Po dotaczeniu rejestratora w ekranie gtdwnym znajduja sie przyciski sterujace:

1. wlaczeniem i wylgczeniem pomiaréw (rejestracji)

2. wysylaniem pomiaréw przez strumien Bluetooth (odczyt pomiaréow)
Dostepne sg takze przyciski nawigacyjne:

3. Lista nastaw ‘Podsumowanie ustawien’

4. Nastawianie rejestratora ‘Ustaw urzadzenie’

5. Przegladanie plikow zapisanych w rejestratorze ‘Pliki w urzadzeniu’
Dodatkowe dwa przyciski pokazuja sie, gdy dane pomiarowe sg juz dostepne:

6. Wyswietlanie pomiarow

7. Analiza pomiarow

W celu sprawdzenie nastaw nalezy wcisng¢ przycisk ‘Podsumowanie ustawien’ (Ekran 6).
Wyswietli sie wtedy lista nastaw rejestratora (Ekran 7).
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mR4 A
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Bluetooth: wyt

Rejestracja: wyt Zakoncz pomiary | Rozpocznij odczyt pomiarow
czestotliwosc probkowania stata
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Podsumowanie ustawien

Ustaw urzadzenie

K 1: zakres +/-100V U1 [V]

K 2: zakres +/-10V Wilg [%RH]

K 3: zakres +/-290mV Temp [stC]
K 4: zakres +/-10V Cisn [kPa]
GPS: W pomiarach

GPS do pliku: wit

GPS przez BT: sync Pliki w urzadzeniu

Zamknij

Ekran 7: Lista nastaw rejestratora Ekran 8: Przejscie do nastawy
rejestratora

Na liscie nastaw znajdujg sie informacje:

1. funkcja pomiaru (wtgczona - wytgczona)

2. funkcja rejestracji na karcie pamieci microSD (wtgczona - wytaczona)

3. funkcja prébkowania (stata - zmienna, czestotliwos¢)

4, wartoSci, jednostki i zakresy pomiarowe mierzone w poszczego6lnych kanatach
5. GPS (wtaczony - wytaczony, synchronizacja)

Aby wyjs$¢ z tego okna nalezy wcisng¢ przycisk: ‘Zamknij’
Po wybraniu na ekranie startowym przycisku ‘Ustaw urzgdzenie’ pojawia sie ekran nastaw.
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5. Nastawy
Nastawy nalezy wprowadzi¢ przed startem pomiarow. W trakcie rejestracji mozliwa jest

tylko zmiana nastaw zegara i przerywacza.
Ekran nastaw jest u géry podzielony zaktadkami na cze$ci dotyczace r6znych nastaw,

ktére mozna wybiera¢ naciskajac odpowiednia zaktadke.
Ekran 9 przedstawia nastawianie parametréw startu i trybu rejestracji pomiardéw.
Ekran 10 pokazuje nastawianie trybu pracy odbiornika GPS.
Ekran 11 umozliwia nastawienie czestotliwosci probkowania. Mozna tu wybra¢

zmienng czestotliwo$¢ prébkowania.
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Start rejestracj

Data:
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[los¢ powtdrzen rejestracj

Ekran 9: Nastawianie parametréw Ekran 10: Nastawianie GPS
startu i trybu rejestracji

6. Podglad biezacych wynikow pomiaréow
Na ekranie 12 pokazano przyktadowg rejestracje wielko$ci fizycznych w kolejnych

kanatach pomiarowych rejestratora mR4. Do kanatu K1 nie dotaczono zadnego czujnika, na
zakresie 100V mierzy tylko zaktdcenia, w kanale K2 dotgczono czujnik wilgotnosci powietrza,
w K3 - temperatury, a w L4 - ci$nienia. Ekran 13 przedstawia kalibracje w kanale K2
(wilgotnos$¢ powietrza oznaczona y), podano wybrany zakres, wspéirzedne dwoch punktow
prostej kalibracji: up= 0.81754V, yo = 0.0%RH oraz ui=3.83347V, y1 = 100.0%RH. Podobne -
tu nie pokazane - ekrany zawierajg dane kalibracji kanatu K3 i K4.

Program mRXDroid przechowuje w pamieci wszystkie wyniki pomiaréw odebrane z
rejestratora. Mozliwy jest podglad na telefonie tych wynikéw w postaci graficznej, wybor i
$ledzenie pojedynczych prébek i wySwietlanie ostathio zmierzonej wartos$ci. W tym celu na
startowym ekranie 14 nalezy wcisng¢ przycisk ‘Rozpocznij odczyt pomiaréw’. Po odebraniu
pierwszych zapiséw dostepne sg przyciski ‘Pokaz pomiary’ i ‘Analizuj pomiary’ (ekran 15).
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Ekran 13: Nastawy w wybranym
kanale K2 (przyktad)
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Ekran 15: Przygotowanie do Ekran 16: Podstawowy widok
podgladu wynikow pomiarow wykresu z wynikami pomiaru

7. Zapis graficzny

Po wci$nieciu guzika ‘Pokaz pomiary’ (Ekran 15) pojawia sie graficzny zapis wynikow
pomiaréw we wszystkich kanatach rejestratora (Ekran 16): K1 - zétty, K2 - zielony; K3 -
amarantowy; K4 - cynober.

Nalezy tu uzywac przycisku menu. W przedstawionym przyktadzie wykres jest
zaktécony przez szumy zarejestrowane w nieczynnym kanale K1 (z6tty). Usunieto jego odczyt
wybierajgc w menu ekranu 17 ‘Ustaw widoczno$¢ kanatow’. Na ekranie 18 pokazano, jak to
zrobi¢. W ten sposéb mozna wytaczy¢ odczyt innych kanatéw, pozostawiajgc tylko zapis
jednego do dalszej analizy. Tutaj, aby uzyskac przebiegi przedstawione na ekranie 19,
wytaczono kanat 4 (cynober), pozostawiajgc K2 (zielony) i K3 (amarant).
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Ekran 19: Skalowanie wykresu

Ustaw widocznos¢ kanatow

Widocznoéc’ kanatu 1
Widocznos’c’ kanatu 2
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Ekran 20: Ekran biezqcych wynikow



8. Skalowanie
W menu mozna wybrac¢ sposéb autoskalowania dla kazdej z osi.

Mozliwe jest tez reczne skalowanie i przesuwanie wykresu na dwa sposoby:

1. Przy uzyciu przyciskéw w ksztatcie guzikéw: + i - lub za pomoca strzatek. Po
nacis$nieciu przycisku zaczyna sie proces przesuwania/skalowania i przycisk nalezy
trzymac przesuniety, az do zakonczenia skalowania/przesuwania.

2. Dotykajgc wykresu mozna go przesung¢, a skalowa¢ go mozna zsuwajac i rozsuwajac
dwa palce.

Reczne skalowanie wykresu przerywa autoskalowanie. Aby do niego wrdci¢, nalezy
wecisng¢ guziki AS, sterujgce osiami x1iy.

9. Zapis numeryczny
W gornej czesci ekranu biezace wyniki pomiaréw sg wyswietlane w postaci matych cyfr.
Po dotknieciu tej cze$ci ekranu dane te zostang wySwietlone w postaci duzych cyfr (Ekran 20).
W przedstawionym przyktadzie w kanale K1 nadal byto mierzone napiecie [V] (mimo Ze
wizualizacja graficznego przebiegu zostata wytaczona), w K2 mierzono wilgotnos¢ [%RH], w
K3 temperature [stC], w K4 ci$nienie [kPa].

10. Sledzenie probek

W ochronie katodowej podczas rejestracji potencjatu metodami wytgczeniowymi
szczegOlne znaczenie ma badanie pojedynczych probek pomiarowych. Narzedziem, ktére to
umozliwia, nazwano tu funkcje ,Sledzenie probek” polegajaca na tym, ze uzytkownik moze
zapisywac wartos$ci przypisane konkretnej prébce.

Przejscie do Sledzenia probek mozliwe jest z ekranu przebiegéw graficznych przy
uzyciu menu (Ekran 21). Otrzymuje sie wtedy ekran nastaw trybu $ledzenia prébek.

Wazne jest nastawienie rozmiaru ramki czasowej. Nastawia¢ mozna dwa kursory
obejmujgce wybrang liczbe préobek. Sa one definiowane jako pewna liczba prébek liczona od
wybranego poczatku.

Dane probek wskazanych przez kursory sg wyswietlane pod wykresem i nastepnie
zapisywane do pliku. Po wybraniu nastawien mozna uzywajac menu przejs¢ (Ekran 23) do
ekranu wyboru probek (Ekran 24). Ekran ten jest podzielony na dwie czeSci:

1. gorna, w ktdérej moze znajdowac sie prébka wybrana, zapisywana po wyborze nowej
prébki
2. dolng, w ktorej znajduje sie ostatnia prébka do potencjalnego wybrania

Po wybraniu dolnej prébki gérna préobka zostaje zapisana automatycznie, natomiast
wybrana dolna prébka na razie nie jest zapisywana. Po wyborze probki przycisk wyboru
probki znika (Ekran 25) do czasu pojawienia sie nastepnej prébki.

Jezeli automatyczne przewijanie probek jest wytgczone, to w celu znalezienia kolejnej
prébki nalezy uzy¢ strzatek. Na og6t wygodniej jest wigczy¢ automatyczne wyszukiwanie
prébek (Ekran 26).

Po zakoniczeniu wybierania probek nalezy jeszcze wybrac jedna, po to by ostatnia
(poprzednia) zostata zapisana. Nastepnie mozna w menu wybra¢ ‘Zapisz probki’ (Ekran 27).
Po przejsciu do ekranu zapisu prébek (Ekran 28) mozna zapisac je w telefonie lub wysta¢
mailem. Mozna usuna¢ z pamieci wszystkie probki i rozpocza¢ nowy zbior.
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Podsumowanie ustawien
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Ustaw urzadzenie

Pokaz pomiary
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Czysc dane Generuj Raport
Ekran 29: Przejscie do analizy Ekran 30: Menu dla analizy
pomiarow pomiarow

11. Analiza pomiaréow

Program mRXdroid umozliwia analize korelacji wielkoSci zapisanych w réznych
kanatach. W tym celu nalezy w ekranie powitalnym wybra¢ ‘Analizuj pomiary’ (Ekran 29), a
nastepnie odpowiednim kanatom przypisac¢ osie wspétrzednych x i y (Ekran 30). Przyktadowy
wykres y = f(x) pokazano na ekranie 31. Niebieskie punkty to prébki pomiarowe, za$ czerwona
linia to prosta regres;ji.

Na wykresie pokazywane sg wszystkie probki od chwili rozpoczecia pomiaréw. Aby je
usung¢ nalezy wybrac ‘Czy$¢ dane’ (Ekran 30). Uzycie funkcji ‘Generuj Raport’ umozliwia
stworzenie raportu i wystanie go e-mailem lub zapisanie na dysku.

12. Odczyt plikow z rejestratora
Program mRXdroid umozliwia odczytanie plikow zapisanych w rejestratorze
urzadzeniu, zapisanie ich w telefonie lub wystanie e-mailem. Po wybraniu ‘Pliki w urzadzeniu’
na ekranie powitalnym (Ekran 32) pojawia sie okno obstugi plikow. Nalezy odswiezyc¢ liste
plikéw dostepnych w rejestratorze.(Ekran 33). Wybrany z listy plik (Ekran 34) mozna
podejrze¢ (Ekran 35), zapisa¢ na dysku lub wysta¢ mailem. Stuza do tego przyciski znajdujace
sie nad oknem podgladu pliku.

12
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Ekran 31: Wykres XY - czerwona
prosta - korelacja

13.Zakonczenie pracy
Po zakonczeniu pracy nalezy wcisng¢ guzik ‘Odtacz urzadzenie mRX’ na ekranie powitalnym.
Po kilku sekundach znikng pozostate przyciski i rejestrator zostanie odtgczony od telefonu.
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Ekran 32: Wybor odczytu plikow z
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Ekran 34: Wybor pliku z listy
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Odswiez liste plikéw

Obejrzyj Zapisz Wyslij
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plik plik plik mailem

|
Ekran 33: Odswiezanie listy plikow
dostepnych w urzqdzeniu
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298.032 11:05:50 12.04.2014 ~—
Obejrzyj Zapisz Wyslij

zaznaczony zaznaczony zaznaczony

plik plik plik mailem

,~U.UUUUHD, KK, | 4-Ua4-UD
10:36:00.375;3;0;0,0
476;-0.000120;-0.000048;+0.000441;
-0.000043;RR:14-04-03
10:36:00.500;3;0;0,0
475;-0.000277,+0.000072;+0.000055;
+0.000089;RR;14-04-03
10:36:00.625;3;0;0,0
474:-0.000181;+0.000000;-0.000354;

|
Ekran 35: Podglad zawartosci pliku




