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Zgodnie z ustawz 29 07 2005 o zytym sprz:cie elektrycznym i elektroni-
cznym (Dz. U. 180/2005 poz. 1495) rejestratdt4/mR3p po zakaczeniu eksploatacii
jako sprzt zuzyty powinien by przekazany do systemu recyklingu.

W skifad rejestratora wchoglkomponenty szkodliwe dkrodowiska, ktére nieas
biodegradalne takie jak ptytki obwodoéw drukowany&oendensatory.

Szczegoblnie zwracagsuwag uzytkownikow, ze w chwili nabywania baterii
alkalicznych (AA 1.5V) lub akumulatorkéw NiMH (AA.2V d.c.) stosowanych jako
zrodio zasilania wewgtrznego nalgy zuzyte ogniwa oddaw@asprzedawcy.
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MR4

CZTEROKANALOWY
REJESTRATOR PRZEBIEGOW

Rejestrator mR4 z wtyczkg uniwersalng WU (pokrywa zdjeta)

Pomiary
wolnozmiennych napiec¢ i pradow
[
dowolnych wielko$ci fizycznych przy uzyciu wszelkich czujnikow
w réznych jednostkach pomiarowych i dowolnych zakresach



DANE TECHNICZNE

Typ mR4

Kanaty pomiarowe 4
probkowane synchronicznie, separowane galwanicznie, napiecie préby 1000V
w kazdym kanale oddzielny przetwornik X—-A 24-bitowy
krok prébkowania rejestrowany 8, 4, 2, 1 probek/sek
podstawowy czas prébkowania 120ms
tlumienie 50Hz 100dB

w kazdym kanale 4 zakresy pomiarowe

Rezystancja Biad Szum wihasny Vy,

Zakres wejsciowa | Rozdzielczo$é dopuszczalny Prébkowanie
Vs sek. 1 sek.
+100V 10.3MQ 100uVv +(0.1%°U + 10mV) 2mV 600pV
+10V 2.25MQ 10pVv #(0.1%°U +1mV) | 160uV 60pV
+290mV 100kQ 1uv +(0.1%°U + 10pV) 6uVvV 1.6uVvV
+18mV 100kQ 100nV +(0.1%°U + 2uV) 800nV | 300nV

Skalowanie uzytkownika
Uzytkownik dotgcza dowolny czujnik/przetwornik wybranej wielkosci fizycznej o charak-
terystyce liniowej lub linearyzowanej i w oparciu o réwnanie prostej kalibracyjnej skaluje
wybrany kanat i wybrany zakres i mierzy te wielkosci (np. temperature, cisnienie, site,
wilgotnos¢, natezenie oswietlenia, prad itp.), w dogodnej jednostce (np. C, K, hpa, psi ,
mmHg, %, mA, A itp.)

Zasilanie czujnikow 5V lub 50mA

Pomiar prgdu zakresy +290mV, + 18mV

Precyzyjny mikrowoltomierz zakres + 18mV
Wbudowany GPS

Okreslenie pozycji geograficznej, pomiar predkosci, precyzyjny znacznik czasowy
do synchronizacji

Rejestracja
Wymienna karta pamieci mikro SD 512MB + 4GB
Zaimplementowany system plikéw FAT32
Ksztaltowanie zawartosci plikéw rejestracji: pomiary lub/i dane GPS (NMEA-0185)
Nastawianie parametrow rejestracji: sposob startu, czas rejestracji
Interfejsy
USB klasa mass storage
Bluetooth nastawy
potgczenie z zewnetrznym graficznym interfejsem uzytkownika (GUI)
w systemie WINDOWS lub ANDROID
Zasilanie
wewnetrzne 2 akumulatory AA 1.2V, 8 + 24h
zewnetrzne 6V d.c.
Stopien ochrony IP5X
Wymiary
dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢ [mm] 115x 70 x 45
masa [g] ~ 630

Wtyczka inteligentna uniwersalna
zespot zaciskow + pamie¢ EEPROM 1 wire
zapamietane nastawy i kalibracja uzytkownika
dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢ [mm] 95 x 57 x 23
masa [g] ~65
Wtyczka inteligentna dedykowana
zespot zaciskdw i/lub czujnikéw + przetwornikdw wg potrzeb uzytkownika

Zastrzega sie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian i uzupetnien 6.
instrume“ts Al. Solidarnosci 113/32, 00-140 Warszawa tel./fax (+48) 22 620-41-51
S.C. Bank: PKO BP IX O/M Warszawa PL 80 1020 1097 0000 7202 0002 4158
NIP: 113-00-60-337, Nr ewid. GIOS: E0003373W
biuro@linstruments.com.pl www.linstruments.com.pl
AUTOMATYKA - POMIARY - KONROLA, PROJEKTOWANIE I PRODUKCJA



MR3p

TROJKANALOWY
REJESTRATOR PRZEBIEGOW
7 PRZERYWACZEM
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Rejestrator mR3p z wtyczkg uniwersalng WU

Pomiary
wolnozmiennych napiec¢ i pradow
[
dowolnych wielko$ci fizycznych przy uzyciu wszelkich czujnikow
w réznych jednostkach pomiarowych i dowolnych zakresach
Whbudowany przerywacz pradu



DANE TECHNICZNE

Typ mR3p
Przerywacz pradu
1. kanat; klucz pétprzewodnikowy 2A, 30V
2. kanat, polaryzowany przekaznik 0.5, 30V

Nastawny czas trwania cyklu i przerwy
Synchronizacja do zegara RTC lub GPS
Synchronizacja pomiaru do cyklu przerywania

Kanaly pomiarowe 4
prébkowane synchronicznie, separowane galwanicznie, napiecie proby 1000V
w kazdym kanale oddzielny przetwornik Z—A 24-hitowy
krok prébkowania rejestrowany 8, 4, 2, 1 prébek/sek
podstawowy czas prébkowania 120ms
ttumienie 50Hz 100dB

w kazdym kanale 4 zakresy pomiarowe

Rezystancja Btad Szum wlasny Vpp

Zakres wejsciowa Rozdzielczosé dopuszczalny Prébkowanie
Vs sek. 1 sek.
+100V 10.3MQ 100pV +(0.1%U + 10mV) 2mV 600uV
+10V 2.25MQ 10uV +0.1%°U + 1mV) 160uV 60UV
+290mV 100kQ 1pv +(0.1%°U + 10pV) 6uvV 1.6uV
+18mV 100kQ 100nV +0.1%U + 2uV) 800nV 300nV

Skalowanie uzytkownika
Uzytkownik dotgcza dowolny czujnik/przetwornik wybranej wielkosci fizycznej o charakterystyce
liniowej lub linearyzowanej i w oparciu o réwnanie prostej kalibracyjnej skaluje wybrany kanat
i wybrany zakres i mierzy te wielkosci (np. temperature, cisnienie, site, wilgotnos¢, natezenie
oswietlenia, prad itp.), w dogodnej jednostce (np. C, K, hpa, psi, mmHg, %, mA, A itp.)

Zasilanie czujnikdw 5V lub 50mA

Pomiar prgdu zakresy +290mV, +18mV

Precyzyjny mikrowoltomierz zakres +18mV
Wbudowany GPS

Okreslenie pozycji geograficznej, pomiar predkosci, precyzyjny znacznik czasowy
do synchronizacji

Rejestracja
Wymienna karta pamieci mikro SD 512MB + 4GB
Zaimplementowany system plikéw FAT32
Ksztaltowanie zawartosci plikdw rejestracji: pomiary lub/i dane GPS (NMEA-0185)
Nastawianie parametréw rejestracji: sposob startu, czas rejestracji
Interfejsy
USB klasa mass storage
Bluetooth nastawy
potaczenie z zewnetrznym graficznym interfejsem uzytkownika (GUI)
w systemie WINDOWS lub ANDROID
Zasilanie
wewnetrzne 2 akumulatory AA 1.2V, 8 + 24h
zewnetrzne 6V d.c.
Stopien ochrony IP5X
Wymiary
dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosé [mm] 115 x 70 x 45
masa [g] ~630

Wityczka inteligentna uniwersalna
zespot zaciskéw + pamie¢ EEPROM 1 wire
zapamietane nastawy i kalibracja uzytkownika
dhugosé x szerokos¢ x wysokosé [mm] 95 x 57 x 23
masa [g] ~ 65
Wityczka inteligentna dedykowana
zespot zaciskéw i/lub czujnikéw + przetwornikéw wg potrzeb uzytkownika

Zastrzega sie mozliwos$¢ wprowadzenia zmian i uzupetnien 6.

instruments Al. Solidarnosci 113/32, 00-140 Warszawa tel./fax (+48) 22 620-41-51
S.C. Bank: PKO BP IX O/M Warszawa PL 80 1020 1097 0000 7202 0002 4158

NIP: 113-00-60-337, Nr ewid. GIOS: E0003373W

biuro@linstruments.com.pl www.linstruments.com.pl
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WSTEP

Przed przysipieniem do pracy naty uwaznie przeczytéinstrukcg uzytkowania
rejestratora pomiarowegoR4/mR3p, zapozné sic z przyradem i jego wyposaniem i
stosowa si¢ do zawartych w nim wskazowek.

Instrukcja sktada siz czterech czci:

I Obstuga

I ProgrammRgui

1l Zastosowania w ochronie przed korgzj

v Wyposaenie pomocnicze

L.Instruments zastrzega sobie prawo wprowadzaniarem rejestratorze
I oprogramowaniu bez oddzielnego zawiadomienia.

1 UWAGI OGOLNE
1.1 BEZPIECZENSTWO PRACY
RejestratorymR4/mR3p s3 przeznaczone do niskonagiowych pomiarow w
roznych dziedzinach nauki i techniki w laboratorium terenie, na obiektach w ktorych
réznica napgc nie przekracza 100V.
W celu zapewnienia bezpiedatwa pracy naley postugiwa sie rejestratorem
zgodnie ze wskazaniami niniejszej instrukcji.
Maksymalne dopuszczalne nggia w kadym z kanatéw analogowych
odniesione do jego masy analogowej wynosz
+150V dla zakresu: +100V,
+100V dla zakresu: +10V,
+30V dla zakreséw: +290mVi £18mV,
a odniesione do masy cyfrowej przytz wynosz
-0.2V do +5.1V.
Wyjatek stanowi wejcie zasilania zewgtrznego, dla ktérego maksymalne
dopuszczalne naggie wynosi:
+15V.
Dlugos¢ przewodow pomiarowych ze wzglu na zewstrzne oddziatywanie
EMC nie powinna przekracz& metrow. W razie konieczia zastosowania diszych
przewodow naley wprowadzé srodki ograniczajce oddziatywanie EMC.
Przyrzad wywany zgodnie z niniejgzinstrukcp jest bezpieczny pod wzglem
pozarowym.
W razie uszkodzenia nahezwrdoci sie do serwisu L.INSTRUMENTS.

1.2 OZNACZENIA
1.2.1 Typ, wykonanie, wersja, numer seryjny

Rejestratory olgte niniejsa instrukcp naleza do produkowanej przez
L.INSTRUMENTS rodzinyminiRejestratorownR.

Rejestrator typunR4 jest wyposaony w4 kanatly pomiarowe. Rejestrator typu
mMR3p jest wyposaony w3 kanaty pomiarowe oraz ywzerywacz, wbudowany w

11



miejsce kanatu pomiarowego K1 wgstijacego wmR4. Gdy mowa o cechach
wspolnych dla obu, wymieniang gcznie jakomR4/mR3p.

Numer seryjny przyrdu sktada si z liter oraz z cyfr. Pierwsza litefoznacza
mR4, a literaP wskazujemR3p. Druga literaZ oznaczawykte wykonaniemR4/mR3p;
specjalne wykonanig®znaczone innymi literami. Po literach r@stje pec¢ cyfr.

Wersg wewretrznego oprogramowania przydu oznacza litera ‘v’ i nagbujace
po niej cyfry.

Rejestrator dostarczagsd Wtyczkg Uniwersalm WU (2.5.1). Procz nich do
specjalnych celow sig Wtyczki DedykowanaND (cz. 1V), ktére naley zamowe
dodatkowo. Numer seryjny wtyczki sktada siliter i cyfr. Pierwsza liter&d) oznacza
Uniwersalne wykonanie, a liteEawskazuje wykonani®edykowane. Drugliterg w
numerze wtyczkiWWU jestA, druga litera WD podaje rodzaj dedykacji, np. liteBB
wskazuy zastosowanie do pomiarugdu zBocznikiem. Po literach nagtuje pe¢ cyfr.

1.2.2 Czsci sktadowe rejestratora

Kompletny rejestrator sktadacst przyradu mR4 lub mR3p i jednej wtyczki
uniwersalneWU. Wieksza liczba wtyczeMVU na zamowienie. Procz wtyczek
dedykowanychWD typowych (2.5.2, cz. IV) magby¢ wykonane inne wedtug
szczegolnych wymagauzytkownika. WtyczkiwU i WD mozna — z niewielkimi
ograniczeniami — stosowalo obu typow rejestratorounR4 i mR3p.

Rejestrator jest przeznaczony digitkownika, ktéry postuguje sinotebookiem
lub/i tabletem albo telefonem ethzie s¢ nim komunikowat z rejestratorem do
nastawiania, pomiaru, odczytu i transmisji danydiezbedne oprogramowanie
komunikacyjne notebooka i tablettRgui (cz. Il) w systemie WINDOWS oraz telefonu
i tabletumRDroid w systemie ANDROID wchodzi w zakres dostawy repasira.

Szczegotowy zakres dostarczanego wypesi podstawowego p. (2.7.1). Zakres
wyposaenia pomocniczego p. (2.7.2).

1.2.3 Tabliczki znamionowe
1.2.3.1 Tabliczka znamionowa rejestratomd4

instruments s.c. WARSZAWA

REJESTRATOR CZTEROKANALOWY MR4

Nrser. AZ00006 v.1.01 Rok 2014 Ce

Pomiar: *100V, ¥10V, £290mV, +18mV
GPS usB B Bluetooth v.2.1, kl.1

1.2.3.2 Tabliczka znamionowa rejestrator@3p

instruments s.c. WARSZAWA

REJESTRATOR TROJKANALOWY MR3p
Z PRZERYWACZEM

Nr ser. PZ00008 v.1.01 Rok 2014 c€
Pomiar: #100V, #10V, £290mV, +18mV

Przerywanie: 2A, 30Vd.c.; 0.5A, 30Vd.c.
GPS USBB Bluetooth v.2.1, kl.1
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1.2.3.3 Tabliczka znamionowa wtyczki uniwersama)

instruments s.c. WARSZAWA

WTYCZKA UNIWERSALNA WU
Nr ser. UA00008 v.1.01 Rok 2014 c€

2 INFORMACJE PODSTAWOWE
21 ZASTOSOWANIE

Rejestrator jest przeznaczony do beredniego pomiaru i rejestracji sygnatow
wolnozmiennych nagcia i padu oraz — przy tyciu standardowych czujnikow i
przetwornikéw — do pomiaru i rejestracji wszelkiohych wielkaci fizycznych; czujniki
te mog by¢ zasilane z rejestratora jakmdta. W wykonaniu specjalnym (wtyczka
dedykowanaVNDP) rejestrator mge by¢ uzyty do rejestracji przebiegéw przemienno-
pradowych 50Hz.

tacza USB i radiowdluetooth— a w wykonaniu specjalnym rowiigcze
RS232 — zapewniakomunikacg rejestratora z komputerem w systemie WINDOWS.
Komunikacg alternatywnie mana nawigzat z telefonem komaérkowym lub tabletem
przezBluetoothw systemie ANDROID, co w warunkach terenowychzenby¢
wygodniejsze. Przyayciu specjalnej wtyczki dedykowan&/DM mozliwa jest
komunikacja zdalna przez InterneiddeEthernej. Wiecej o komunikacji (3.6).

W czterech kanatach w rejestratoraB4 — lub w trzech wnR3p — mazna
mierzy¢ i rejestrowé sygnaty nagiciowe, a take inne wielkdci fizyczne (np. pd, tem-
peratug, cisnienie, wilgotnd¢, natzenieswiatta, sik itp.) wybierajc dogodny zakres
pomiarowy i stosowne jednostki miary (npagmw A, mA; temperatyrw °C, °K;
cisnienie w hpa, mm Hg, psi). Wybrane wedtug potrzenyjniki uzytkownik sam
dolgcza do kanatow pomiarowych i w prosty sposéb dojeraln kalibracji (cz. I,
3.3.2), wprowadzaf charakterystykczujnika, jednostki miary i zakresy pomiarowe.

W razie potrzeby z kilku rejestratoréw vma stworzy jeden zespot pracagy
synchronicznie. Zsynchronizowane rejestratory gmgcowa w kilku réznych
miejscach.

Na danych pomiarowych zapisanych w poszczegolngoiaiach mana
wykonywa dziatania matematyczne, np. wyniki pomiaréw zapysa synchronicznie
dwoch lub wecej wielkasci fizycznych (w odpowiednich jednostkach miary)zna
dodawa&, odejmowa, mnazy¢, dzieli, itd.

Gtowng funkcija rejestratora jestapis przebiegu wielkéci mierzonych w
poszczegolnych kanatach pomiarowych, aleenon teé pracowé bez zapisu jako
miernik, ktéry tylko podaje warta liczbowg mierzonej wielkéci. Mozliwa jest rownie
praca rejestratora jakascyloskopy ktéry w czasie rzeczywistym przedstawia na elaani
przebiegi mierzonych wielkoi. W rejestratorzenR3p wbudowany przerywacz (3.3)
umazliwia cykliczne przerywanie gdu.

Wbudowane uniwersalne weje — wygcie dwustanowe (2.4.4) urovia
wigczenie w obwdd cewki przekaika lub zestyku przycisku.

Pomiar we wszystkich kanatach pomiarowych odbywagnchronicznie (3.2).
Kazdy kanat stanowi ogbny ustroj pomiarowy, catkowicie galwanicznie sepeany od
pozostatych i wypos@any w cztery zakresy pomiarowe, ktére utiwiaja pomiary
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wartasci poczwszy od mikrowoltéw z rozdzielcZoig 0.1uV w zakresie £18mV, z
rozdzielczdcig 1uV w zakresie £290mV, z rozdzielcamg 10uV w zakresie £10V i z
rozdzielczdcig 10QuV w zakresie +100V.

Staty krok prébkowania wynosi 1/8s. Krok odczyzapisu mena wybra inny
od kroku prébkowania, rejestrator zapisuje wtedytaga sredng probek zmierzonych w
kazdym kroku; np. przy kroku zapisu 1sredni wartas¢ oSmiu probek zmierzonych w
sekundzie, a przy kroku 60ssredni wartas¢ 8 - 60 = 480 prébek zmierzonych wagi
minuty.

Lepsza nt 0.1% doktadn& bazowa sprawiae rejestrator nadajegdbardzo
dobrze do @ycia w laboratorium, a kieszonkowe wymiary, niek&émasa i
autonomiczne zasilanie predestyngp rownie: do pracy w terenie.

Zegar RTC zapewnia doktaditaznacznika czasu uniwersalnegamlb lokalnego.
Odbiornik GPS (3.7) umiiwia:

- precyzyjne nastawianie wewtrznego zegara RTC,

- zapis w miejscu pomiaru pozycji geograficznej@ikci, szerokéci i wysokaci
nad poziomem morza),

- synchronizagj pomiaréw z innymi wspotpracagymi rejestratorami
mR4/mR3p,

- zapis pedkaosci, jezeli obiekt pomiaru lub/i obserwator przemieszczangiaz z
rejestratorem,

- synchronizagj taktow wbudowanego przerywacza w rejestraton®3p. Wiecej
o0 GPS (3.7).

Wyniki pomiaru § zapisywane w nieulotnej wymiennej karcie peenmicro SD
(2.2 1 3.4) o pojemniei gwarantujcej przechowanie diego zbioru danych
pomiarowych. Wewgtrzne zasilanie bateryjne (2.3) — 2 akumulatortvNi 1.2V —
zapewnia wielogodziryciagta prae, ktéra mazna przedhay¢ zasilagc rejestrator z
zewrgtrznegozrodia.

Rejestrator jest przeznaczony do pracy w komplgoieonym z przyradu i
wtyczki inteligentnej, ktéra utatwia obstegignaze jednak rownie pracowa bez wtyczki,
gdy zostanie pgtzony z otoczeniem przez 25pinowegcziezenskie, odpowiednio
wyposaone i wykonane przezzytkownika.

Inteligentna wtyczka uniwersalivdU zawiera zespoét zaciskow, do ktérych
dolgcza s¢ przewody staace do pomiaréw nagtiowych. Mazna te: dofaczye przewody
zakaczone czujnikami lub przetwornikami, ktére przeteay wielkosci fizyczne na
sygnat nagiciowy.

Wityczka jest ponadto wypasana w nieulotas pame¢ EEPROM, w ktérej mazna
zapis@ komplet informaciji inicjugcych prae przyrzdu. W powtarzanych rutynowo
sesjach pomiarowych raz wpisane do wtyczek nastaag by¢ aplikowane
automatycznie bez ingerencji obstugi,gkziczemu unika si ponownego wpisywania
nastaw przed kalg kolejrng sesj. Mozna wczéniej spokojnie przygotowarealizacg
programu pomiarowego bez obavig, wynik zaktoci pomytka w nastawach popetniona
w pospiechu wykonawczym. Jedna uniwersalna wtydahka nalezy do standardowego
wyposaenia. Jeeli w praktyce stale stosujecdiilka powtarzalnych programow
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pomiarowych, to warto kaly z nich wpisé do oddzielnej, dodatkowo zakupionej
wtyczki.

Specjalne wymaganiazytkownika mog by¢ zrealizowane w postaci wtyczki
dedykowaneVD wykonanej naadanie (opcja).

Wiecej o wtyczkach (2.5).

2.2 PAMIEC
Wymienna karta paraci nieulotnejmicro SD(3.4) o pojemngci 512MB + 4GB
miesci sie w pojemniku akumulatorkow. Karta jest dgsta po wygciu akumulatorkow.

2.3 ZASILANIE
2.3.1 Zasilanie wewagtrzne

Dwa akumulatorki AA NiMH 1.2V, o pojemroi 2300mA, umieszczone w
oddzielnym pojemniku wewgtrz obudowy przyrzdu (dos¢p od spodu), zapewnigj
zasilanie rejestratora przez 8 godzin. Ten czasymwydhry¢, jesli sie nie korzysta z
Bluetoothi/lub GPS. Akumulatorki mina tadowa korzystajc z zasilacza sieciowego
(2.3.3), zaleca gijednak wygcie akumulatorkéw i zycie oddzielnej tadowarki (poza
wyposaeniem).

Akumulatorki naley wymienia nie rzadziej ni co 2 lata.

2.3.2 Zasilanie zewstrzne

W celu podtrzymania dtugotrwatej pracy rejestratoiezigdne jest zasilanie z
zasilacza sieciowego (2.3.3), ktoreggcze naley wprowadz¢ do gniazda we wtyczce
uniwersalnej.
Jezeli zasilanie sieciowe nie jest dgshe, to nalgy zastosowazewretrznezrédto pudu
statego patterypack5Vvd.c., 1A, 12000mAh (cz. IV, 4.2 z kablem, ktdrglezy
wprowadz¢ do gniazda we wtyczce uniwersalnej.

2.3.3 Zasilacz sieciowy

Do wyposaenia naley zasilacz sieciowy stabilizowany 230V a.c./6V d.c.
500mA zaopatrzony w g¢ze koncentryczne do pokzenia z gniazdem we wtyczce
uniwersalne\WU. Zasilacz stay do tadowania akumulatorkow (2.3.1) i do podtrzyima
diugotrwalej pracy rejestratora (2.3.2).

24  ZLACZA REJESTRATORA
2.4.1 Uwagi ogolne
RejestratomR4/mR3p jest wyposaony w zhcza:

-25pinowe zicze ngskie typu D-SUB DB25/M
-zlacze USB B
-zlagcze anteny GPS
Ztacze 25pinowe sty do przyhczenia wtyczki inteligentnej uniwersalnéu
lub wtyczki dedykowaneéyVD albo 25pinowego ztzazenskiego. Zhcze USB
umazliwia transmis¢ za pomog kabla USB. Zicze antenowe GP3dzy wbudowany w
przyrzad odbiornik GPS z antgn
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2.4.2 Sygnaly na zjczu D-SUB DB25/M rejestratoramR4

Pin

Opis

O© 0o ~NO O~ WN P

NNNNNRRPRRRRRERRRERR
BWONRPOOONOOUNMNWNIEO

N
)

Kanat pomiarowy K1100V1
Kanat pomiarowy K1mV1
Kanat pomiarowy K2100V2
Kanat pomiarowy K2mV2
Kanat pomiarowy K3100V3
Kanat pomiarowy K3mV3
Kanat pomiarowy K4100V4
Kanat pomiarowy K4mVv4
Zasilanie gtéwne czujnikdwt:5V
Wejscia/Wyjscia We/Wy:1Univ
Bateria:BAT F

Zalezy od wersji:R

Zasilanie gtdwne zewstrzne:+6V
Kanat pomiarowy KIAGND1
Kanat pomiarowy K110V1
Kanat pomiarowy K2AGND2
Kanat pomiarowy K210V2
Kanat pomiarowy K3AGND3
Kanat pomiarowy K310V3
Kanat pomiarowy K4AAGND4
Kanat pomiarowy K410V4
Wejscia/Wyjscia We/Wy:1lwire
Zworka Zat/\Wyt.ZW

Zalezy od wers;ji:T

Zasilanie gtéwne zewatrzne:GND
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2.4. 3 Sygnaly na ziczu D-SUB DB25/M rejestratoramR3p

Pin

Opis

©O© 00 ~NO Ol WN B

NNNNNRRRRERPRRRRRPR
S WNRPOOWOOMNOOUNWNLEREREO

N
a1

Przerywacz PPRA, 30V
Przerywacz PB.5A, 30V

Kanat pomiarowy K2100V2
Kanat pomiarowy K2mV2
Kanat pomiarowy K3100V3
Kanat pomiarowy K3mV3
Kanat pomiarowy K4100Vv4
Kanat pomiarowy K4mVv4
Zasilanie giéwne czujnikéwt5V
Wejscia/Wyjscia We/Wy:1Univ
Bateria:BAT F

Zalezy od wersji:R

Zasilanie giéwne zewtrzne:+6V
Przerywacz PT2A, 30V
Przerywacz PRJ.5A, 30V
Kanat pomiarowy K2AGND2
Kanat pomiarowy K210V2
Kanat pomiarowy K3AGND3
Kanat pomiarowy K310V3
Kanat pomiarowy KAAGND4
Kanat pomiarowy K410V4
Wejscia/Wyjscia We/Wy:1wire
Zworka Zat/\Wyt:ZW

Zalezy od wersji:T

Zasilanie giéwne zewtrzne:GND
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2.4.4 Dwustanowe wdgie — wygcie 1Univ
[

]

T1un IV[

B

| DGND

—

mR4/mR3p

(=) o) (<)

Rys. 1. Wegie - wyjcie 1Univ
a. Budowa b. Sposéb pgdkenia cewki przekaika c. Spos6b pogitzenia zewgtrznego styku (przycisku)

Rys. 1 przedstawia budg@wniwersalnego dwustanowego %ea — wyfcia
1Univ, ktére mana wykorzysta do sterowania cewki zewtiznego przekanika, diody
LED lub innego odbiornika dwustanowego. Dopuszozaimd wptywapcy z wegcia
1Univdo pinuDGND wynosi 200mA. Podtzapc cewk przekanika lub inny odbiornik
nalezy pameta¢ o wprowadzeniu diody blokagej D przepecie (rys. 1b).

Chac wy¢ pinulUnivjako wepcia naley tranzystor NFET ustawiw stanie
otwarcia. Napjcie dostarczane do zaciskUniv nie maze przekroczg 5.02V
(maksymalne napcie diody transil zabezpiecaapj wefcie przed tadunkiem
elektrostatycznym). Mdiwe jest bezpérednie przydczenie przycisku lub zestyku
przekanika pomedzy pinamiUnivi DGND. Prad polaryzacji zestyku jest pobierany z
wewretrznegozrodita +5V przez wewgirzny rezystor 10R. Jezeli w srodowisku silnie
podatnym na zakiécenia temgrjest zbyt maty (np. z powodu dtugich kabli, tozma go
zwiekszy poprzez zewgtrzny rezystor podiczony do pindbw <5V i 1Univ).

25 WTYCZKA
2.5.1 Wityczka uniwersalnawu
2.5.1.1 Uwagi ogolne

Wityczka inteligentna (rys. rys. 2, 3, 4) usiwia pofagczenie rejestratora z
otoczeniem. W jej obudowie znajduje &5-pinowe zczezenskie D-SUB DB25/F
(oznaczone J1), pagdinieulotha EEPROM, czte§yubowe zaciski pomiarowe,
oznaczone JP. Na to 25-pinoweze D-SUB § wyprowadzane z rejestratora wszystkie
sygnaly. Kady kanat zajmuje cztery piny, cztery kanaty — saése pinOw. Szereg
wyprowadzé jest zwazanych potencjatowo z masyfrowa (masa procesora), @ki
czemu mana w zalenosci od zastosowania tworgya zaciskach wygiowych r&ne
pofaczenia zewetrzne, ktorych wykonanie utatwipdpowiednie zaciskirubowe.

Zaleca sie stosowanie przewoddw w kolorach przypisanych kanatom
pomiarowym:

AGND - czarny,

K1 - zotty,

K2 - zielony,

K3 - czerwony,
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K4 - niebieski.

Uwaga. Masy (AGND) wszystkich kanatéw s3 od siebie separowane galwanicznie. Z
tego wzgledu oznaczenia odpowiednich (czarnych) przewodéw powinny
wskazywac przynalezny kanat.

W celu zainstalowania przewodow we wtyczce maladkrecic trzy wkrety
obudowy, a nagpnie g otworzy¢, odpinagc wiekosrubokretem umieszczonym w jednej
z czterech przeznaczonych do tego szczelin. Pmykaniu obudowy nalgy zwrdcic
uwag, aby nie uszkodzizapewniajcych szczeln@& obudowy zameczkéw (widoczne od
czota wtyczki).

Przewody nalgy polgczyc jak nizej.

Wtyczka rejestratormR4:

JP1 - kanat K1| JP2-kanatK2 JP3-kanatK3 Jeahat K4

zacisk| funkcja | zacisk| Funkcja| zacisk| funkcja| Zacisk| funkcja
1 10V 1 10V 1 10V 1 10V
2 mV 2 mV 2 mV 2 mV
3 |GND 3 |GND 3 GND 3 GND
4 100V 4 100V 4 100V 4 100V

Wtyczka rejestratorenR3p:

JP1 - kanat K1 JP2 - kanatKRg JP3-kanatK3 Jkahat K4
Zacisk Funkcja zacisk funkcja | zacisk| funkcja | zacisk| Funkcja
1 przekanik 0.5A | 1 10V 1 10V 1 10v

2 przekanik 0.5A | 2 mV 2 mV 2 mV
3 tranzystor 2A 3 GND 3 GND 3 GND
4 tranzystor 2A 4 100V 4 100V 4 100V

Przewody (czujnikow itp.) naly polczyc jak nizej:

J3 | Funkcja
R | Wejscie licznikowe
G | masa cyfrowa
T | Wejscie licznikowe
J6
(nie montowane Funkcja
1 — zasilanie zewgtrzne (GND)
2 + zasilanie zewgtrzne (+6V)
|J7 | Funkcja |
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G masa cyfrowa
+5V | wyjscie zasilania czujnikow +5

J8 funkcja

U | wejscie 1Univ
1w lwire

G | masa cyfrowa

Wtyczka jest ponadto wypasana w wyhcznik ZAL/WYL oznaczony na rys. 2
jako J4 oraz gniazdo do padkenia zasilacza oznaczone jako J2.

T2
XC6201
- 16
2Es » 6 ut
- 1 11 _”_‘ il GND NC e
— 10 NC .
I 1 4 con2 CAP! 3 . )
| | I = ] DL NC N
1 12 27 3 | 4 I
=4 Cs O " J5
| T ” DIODE .
100a ! 2 3
CON3 CON2 _i
2 3 I
l_”_‘ —_3
n s 7] 18
1 6V 2
{'\ iND | ! 1 1
T RIN ON3 .
) TOUT
© T TATT coNs CON
7W
O~ CANTT 17
2= CANI
=1 ]!
21104 T =
° o E3 mVa l_ CON2
o 30 AGNDT L|
100V3
P o
mV3
a 15 AGND.
TV
- 10V2
© > V2
o AGND.
Toove
o T0V1 =
- ) ==
14 AGNDI
. O 1 To0vT r
—
DE2S

T T T T
HEADER 4 HEADER 4 HEADER 4 HEADER 4

Rys. 2. Wtyczka inteligentna uniwersalna WU.
Schemat potgczen

Nieulotna pami¢ EEPROM wbudowana we wtyczce komunikuje =i
przyrzadem przez interfej$wire. Dla konkretnego zastosowania i konkretnego
podiczenia czujnikdw mina w pamgci wtyczki wpis& wszystkie niezédne nastawy i
wyniki kalibracji uzytkownika. Kilka wtyczek zaprogramowanych damgch
zastosowa umazliwia nhatychmiastowe przeprogramowanie rejestraporaz sam
wymiare wtyczek.

Obudowa wtyczki uniwersaln&yu:
-tworzywo ABS
-masa ok. 65¢
-wymiary: dtuga¢ 95mm, szerok& 57mm, wysoké& 23mm.
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Rys. 3. Wtyczka inteligentna WU.
Plytka montazowa

ZAL /WYL

+6V 2AS

Rys. 4. Wtyczka inteligentna WU.
Opis ztqczy i zaciskow na plytce montazowej
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2.5.1.2 Sygnaly na zaciskach wtyc¥KU rejestratoranR4:

Pin | Opis Zhcze
1 | Kanat pomiarowy K1100V1 JP1/4
2 | Kanat pomiarowy K1mV1 JP1/2
3 | Kanat pomiarowy K2100V2 JP2/4
4 | Kanat pomiarowy K2mV2 JP2/2
5 | Kanat pomiarowy K3t00V3 JP3/4
6 | Kanal pomiarowy K3mV3 JP3/2
7 | Kanat pomiarowy K4100V4 JP4/4
8 | Kanat pomiarowy K4mV4 JP4/2
9 | Zasilanie gtbwne czujnikdwt5V | J7/2
10 | Wejscia/Wyjscia We/Wy:1Univ J8/3
11 | Bateria:BAT F J4a/1
12 | Licznik (opcja):R J3/3
13 | Zasilanie gtdwne zewatrzne:+6V | J2/1
14 | Kanat pomiarowy K1:AGND1 JP1/3
15 | Kanat pomiarowy K110V1 JP1/1
16 | Kanat pomiarowy K2ZAGND2 JP2/3
17 | Kanat pomiarowy K210V2 JP2/1
18 | Kanat pomiarowy K3AGND3 JP3/3
19 | Kanat pomiarowy K310V3 JP3/1
20 | Kanat pomiarowy K4AGND4 JP4/3
21 | Kanat pomiarowy K410V4 JP4/1
22 | Wejscia/Wyjscia We/Wy:1wire J8/2
23 | Zworka Zat/Wyt.ZW J4/2
24 | Licznik (opcja):T J3/1
25 | Zasilanie gtébwne zewitrzne:GND | J2/2
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2.5.1.3 Sygnaly na zaciskach wtyc¥¥U rejestratoranR3p:

Pin | Opis Zhcze
1 | Przerywacz PT2A, 30V JP1/4
2 Przerywacz PRO.5A, 30V JP1/2
3 | Kanat pomiarowy K2100V2 JP2/4
4 | Kanat pomiarowy K2mV2 JP2/2
5 | Kanat pomiarowy K3t00V3 JP3/4
6 | Kanat pomiarowy K3mV3 JP3/2
7 | Kanat pomiarowy K4100V4 JP4/4
8 | Kanat pomiarowy K4mV4 JP4/2
9 | Zasilanie gtébwne czujnikowt5V | J7/2
10 | Wejscia/Wyjscia We/Wy:1Univ J8/3
11 | Bateria:BAT F Ja/1
12 | Licznik (opcja):R J3/3
13 | Zasilanie gtdwne zewatrzne:+6V | J2/1
14 | Przerywacz PT2A, 30V JP1/3
15 | Przerywacz PRJ.5A, 30V JP1/1
16 | Kanat pomiarowy K2AGND2 JP2/3
17 | Kanat pomiarowy K210V2 JP2/1
18 | Kanat pomiarowy K3AGND3 JP3/3
19 | Kanat pomiarowy K310V3 JP3/1
20 | Kanat pomiarowy K4AGND4 JP4/3
21 | Kanat pomiarowy K410V4 JP4/1
22 | Wejscia/Wyjscia We/Wy:1lwire J8/2
23 | Zworka Zat/Wyt:ZW J4/2
24 | Licznik (opcja): T J3/1
25 | Zasilanie gtébwne zewttrzne:GND | J2/2
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2.6 PRZEWODY
2.6.1 Przewody pomiarowe

Wyposaenie podstawowe nie obejmuje przewoddéw pomiarow¥ekeca s
stosowanie przewodow jedindowych, getkich, ozytach wielodrutowych w izolacji
silikonowej. Zalenie od potrzeb iytkownik maze sam dobraprzekroéj, dtugéc i kolor,
jednak aleca sie stosowanie przewodow w kolorach przypisanych kanatom
pomiarowym (2.5.1.1):

AGND - czarny,
K1 - zotty,

K2 - zielony,
K3 - czerwony,
K4 - niebieski.

Niektore rodzaje przewodowy sbjete oferty wyposaenia pomocniczego (2.9.2 i
cz. V).

2.6.1.1 Przewody pomiarowe do wtycaakJ

Do pomiardw przy gyciu wtyczekWU zaleca si stosowanie przewodow o
przekroju 0.5mrf nie diwzszych nk 3m. W razie konieczrioi stosowania ditszych
przewodow naley wprowadz¢é srodki ograniczajce oddziatywanie EMC.

2.6.1.2 Przewody do pomiarow w metodach intensylny
Odpowiedni wytrzymata¢ mechaniczg zapewniaj przewody 2.5mm
oferowane jako wypoganie pomocnicze (cz. V).

2.6.2 Kabel USB

Kabel USB naley do wyposaenia podstawowego.
Typ A/B

Diugos¢ 1m

2.6.3 Kabel antenowy GPS

Kabel z antep GPS naley do wyposaenia podstawowego. Przyptijac do
pomiarow, w ktérych niezaine jest dziatanie GPS, najeprzylaczy¢ kabel do gniazda
w ptycie czotowej przyrgdu, a antegitak usytuowd, aby na niebie widziata
przynajmniej cztery satelity GPS. Diugdabla ok. 4m.

2.7  WYPOSAZENIE POMOCNICZE
2.7.1 Uchwyty elektrodUE

Do lokalizacji defektow metodami intensywnymi (tif) zaleca s¢ uzywanie
uchwytowUE (cz. IV, 3) w komplecie z prze&oymi elektrodami pomiarowyntO-
30/Cu. Stosowanie ich podczas pomiaru zagoczusprawnia prac Wiecej o uchwytach
(cz. IV).

2.7.2 Elektrody

Elektrody odniesienia typEO-30/Cu (prod. CORRPOL, Gdesk) mog by¢
stosowane z uchwytarhiE do pomiaréw intensywnych w ochronie katodowejctéj o
elektrodach (cz. IV).

2.7.3 Wtyczki dedykowanaND
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Wtyczki dedykowane przystosovdujejestrator do szczegodlnych potrzeb
uzytkownika (cz. IV, 2). Na zamowienie mogy¢ wykonane wtyczki dedykowan&D
spetniajce szczegolngyczenia np. dotyee odpowiednio zoptymalizowanej liczby
zaciskdéw pomiarowych, specjalnych czujnikow/przetkow itp. Zalenie od
wyposaenia wewgtrznego wtyczki dedykowan@D s3 wykonywane w gabarytach
wtyczki uniwersalnej lub w innych wymiarach.

Ponizej wykaz aktualnie oferowanych wtyczek:

-wtyczkaWDB stuzy do kalibracjiBocznikéw pgdowych i pomiaru pdu,

-wtyczkaWDG do pomiaruGradientéw potencjatu w antykorozyjnych pomiarach
wzdtuznych, o rezystancji wégiowej 100M2 w kazdym z trzech czynnych kanatow,

-wtyczkaWDI dedykowana do pomiarowgutowych zawiera w jednym lub w
dwoch kanatach bocznik pomiarowe (boczniki). Poaleskanaty mog stuzy¢ do
pomiarow napiciowych. Wtyczka jest produkowana w czterech wykoaeh,
umazliwiajgcych pomiar pgdu do 10A.

-WtyczkaWDP umazliwia pomiar napgcia Przemiennego TRMS (rzeczywista
wartas¢ skuteczna) 50Hz (kanitl); 100Vd.c. (kanakK2); 9V, 100MQ2 (kanatk3);
290mV (kanakK4).

-WtyczkaWDR stuzy do przerywania diych padow we wspotpracy z
rejestratorenmR3p.

Inne rodzaje wtyczek w opracowaniu.

2.8 INFORMACJE OGOLNE
2.8.1 Oprogramowanie
Zewretrzne oprogramowanie rejestratora dostarczaneyagepED obejmuje
program komunikacyjnyRgui (cz. Il) do stosowania w systemie WINDOWS przy
uzyciu komputerdéw i tabletéw (nastawy, obserwacjadigch pomiarow, transmisja
wynikéw do komputera).

Program komunikacyjngnRDroid do stosowania w systemie ANDROID przy
uzyciu telefonow i tabletow (instalacja, nastawy, efvgacja bieagcych pomiarow,
transmisja wynikow do komputera) nayepobra z Internetu.

Oprogramowanie nmima zainstalowana dowolnej liczbie komputeréw bez
ograniczé licencyjnych.

2.8.2 Instrukcja uzytkowania
Instrukcja sktada siz czterech czci:
I Obstuga
Il ProgrammRgui
1] Zastosowania w ochronie katodowej przed kogozj
v Wyposaenie pomocnicze

Ze wzgkdu na przewidywany system stalej aktualizacji zakggkorzysta z
aktualnego wydania instrukcji na stronie InternegpluINSTRUMENTS:

www.linstruments.com.pl.
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2.9  WYPOSAZENIE
2.9.1 Wyposdenie podstawowe
Zakres dostawy obejmuije:

RejestratomR4/mR3p 1 szt.

Akumulatorki NiMH (2.3.1) 2 szt.

Wtyczka uniwersalngvu (2.5.1) 1 szt.

Antena GPS z kablem (2.6.3) 1 szt.

Zasilacz zewetrzny 230V a.c./6V d.c., 500mA, z kablem (2.3.3) szt
Kabel USB (2.6.2) 1 szt.

Oprogramowanie (ptyta CD) (2.6.4) 1 szt.

Protokot préby wyrobu (4.3.2.1) 1 szt.

Instrukcja wytkowania (1, Il, I, IV) 1 szt.

Futerat 1 szt.

2.9.2 Wyposdenie pomocnicze
Wyposaenie pomocnicze p. (cz. IV).

Wityczka uniwersaln&VU (wedtug potrzeb)

Wtyczka dedykowan®/DB do kalibracji i pomiarow w punktach ggtowych

Wtyczka dedykowan®/DG do lokalizacji defektow i intensywnych pomiaréw

Wtyczka dedykowan®/DI do pomiarow pgdowych (wybra potrzebne wykonanie)

Wtyczka dedykowan®/DP do kontroli sygnatow napcia 50Hz

Wityczka dedykowan®/DR dziatapca jako przerywacz dych prpdow

Inna wtyczka dedykowan&D (wykonana wg zaloen Zamawiajcego, dostosowana do
jego szczegOlnych warunkéw i potrzeb)

Szczegoblny kod autoryzacji poizenia rejestratora z zegtrznym otoczeniem
(komputer/telefon/tablet)

Przendna elektroda odniesienta0-30/Cu (prod. CORRPOL)

Uchwyt przendnej elektrody odniesieniaO-30/Cu z przyciskiem akceptaciji
pomiaru

Uchwyt UEL (lewy) przenénej elektrody odniesieniaO-30/Cu

Uchwyt UER (prawy) przenénej elektrody odniesieniaO-30/Cu

Zespot akumulatorow do pomiaréw diugotrwatyblatterypack 5vd.c., 1A, 12000mAh,
prod. Green Cell, z kablem i z fadowark

NotebookruggedGETAC F110, z zasilaczem i paskiem naramiennym
j-w., lecz GETAC T800

Przewod pomiarowy 0.5mffednazytowy, gietki, w izolacji silikonowej, w kolorach:
z0ltym, zielonym, czerwonym, niebieskim, czarnym &nych kkbkach 100mb,

Przewod pomiarowy 2.5mffednazytowy, gietki, w izolacji silikonowej, w kolorach
czerwonym, niebieskim, w petnychakkach 100mb,

2.10 WYMAGANIA SPRZETOWE
2.10.1 Komputer

Komputer PC (system WINDOWS XP, 7 lub 8) notebadktiablet, ekran
czytelny w jaskrawymswietle stonecznym o rozdzielcao co najmniej 1280x768,
interfejsBluetooth2.1 lub wyszy, interfejs USB. Im wkszy rozmiar ekranu, tym
tatwiejsze odczytywanie obszernejstte
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Do pomiardw intensywnych zalecg siotebookiruggedGETAC:

PX-501B, ekran 10.1” HD (1920x1200), 1000 niwietle stonecznym, odporny na
upadek, wstrgsy i wibracje, IP65, procesor Intel Core 5-tej gaw@, 4GB RAM, dysk
SSD do 120GB

albo

F110, ekran 11.6” HD (1366x768) Lumibond 2.0 o wgspjasndci, odporny na
upadek, wstrgsy i wibracje, IP65, procesor Intel Core 5-tej gaog, 8GB RAM, dysk
SSD do 256GB

albo

T800, ekran 8.1” HD (1280x800) Lumibond, odpornyupadek, wstrgsy i wibracje,
IP65, Intel® Pentium®Processor N3530 2.16GHz, 4G8/Rdysk SSD 64GB
128GB, Windows 8 Professional (lub Windows 7 Prei@sal).

Uwaga. W ogolnej sprzedgajest dosgpny tani tablet KIANO Intelect 833GMS, 87,
1280x800, Windows 8.1, pagdi LGB RAM, dysk 16GB.

2.10.2 Tablet lub smartfon

Alternatywnie zamiast komputera vma stosowatablet lub smartfon (system
ANDROID) o rozdzielczéci co najmniej 480 x 800 pixeli. Do pomiaréw w teie ekran
powinien by czytelny w jaskrawyndwietle stonecznym. Nie zaleca; stosowania
tabletu lub smartfonu w pomiarach intensywnych.

2.11 GWARANCJA

Gwarancja poprawnego dziatania obejmuje jeden tb#lroa sprzedsy.
Gwarancja nie obejmuje zycia ogniw i akumulatorkow, uszkodzavyniktych z
niestosowania gido niniejszej instrukcji, aktow wandalizmu i dzala sity wyszej.
Gwarancja nie przystuguje w razie uszkodzenia¢akiiznamionowejwiadczcego o
nieuprawnionym otwarciu obudowgjestratora w okresie gwarancyjnym. Otwarcie
obudowywtyczki przez aytkownika w celu wykonania pgtzer nie ogranicza
uprawnig gwarancyjnych.

Karta gwarancyjna jest dmizona do niniejszej instrukciji.

2.12 KONSERWACJA

Przyrzd, wtyczlke i inne zespoty nalgace do wyposzenia rejestratora naie
utrzymywa w czystdéci. Akumulatorki NiMH naley kazdorazowo natadowa gdy
napkcie spadnie do 2.05V.

2.13 SERWIS

Serwis LINSTRUMENTSs wykonuje przegtly i naprawy wszystkich przygdow
pomiarowych witasnej produkcji, w tym kalibracktéry zaleca si przeprowadz&aco
dwa lata. Serwis udziela porad i pomaga w szkolebalugi.

Serwis oferujestala opieke konserwacyjng nad przyradami, cznie z okresow
kalibracp oraz instalowaniem nowych wersji wéneej dostarczonych rejestratorow.
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3 BUDOWA
3.1 KOMPONENTY

Rys. 5 przedstawia schemat blokowy rejestrabdt4mR3p | jego gtdwne
komponenty:

- 24-bitowe przetworniki ADC typ&-A, 4 oddzielne dla kalego kanatu

pomiarowego,

- mikroprocesor sterggy,

- zlacze karty pamici micro SO

- modut GPS,

- zlagcze USBmass storage,

- modutBluetooth,

- diody informacyjne LED,

- pojemnik na 2 akumulatorki AA,

- uktad zasilania z nitiwoscig tadowania akumulatorow,

- ukfad zasilania czujnikéw 5V,

- interfejslwire do wspotpracy z wtyczkinteligentr,

- jedno uniwersalne wajie/wyjscie +5V: 1UNIV

Wszystkie sygnatyswyprowadzone na 25-pinoweazke D-SUB na ptycie
czotowej panelu (rys. rys. 6 i 7), na ktorej rownemajdug Sie:

- zlacze USB,

- zlacze anteny GPS,

- diody informacyjne LED.
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Rys. 5. RejestratanR4/mR3p. Schemat blokowy
W rejestratorzenR3p uktady przerywajce PP i PT zagpujg kanat pomiarowy K1

ZAt gczat/WYL gcza rejestrator natey uzywajac wytacznika we wtyczce
inteligentnej lub zapina¢ zwor na pinach 11 i 23 g¢éza D-SUB przyrzdu.
Obudowa przyradu: tworzywo ABS
wymiary kieszonkowe 115 x 70 x 45 mm.

3.2 UKLADY POMIAROWE

Kazdy z analogowo-cyfrowych galwanicznie separowarkanmatow
pomiarowych zawiera 24-bitowy energoosgtizy przetwornik ADC typlE-A.
Wszystkie cztery kanaly 1, K2, K3, K4 s3 prébkowane synchronicznie z krokiem
probkowania 8/s. Tiumienie ¢ztotliwosci 50Hz i jej harmonicznych wynosi co najmniej
100dB.

Zakresy wejciowe g wyposaone w multiplekser analogowy, dzielniki, filtry i
uktady zabezpieczage przed przepciem.

Zakresy £290mV i £18mVgprzeznaczone do pomiarwgdu. Kazdy kanat jest
oddzielnie wyprowadzony na cztery piny opisane jako

100V,

10V,

290mVi 18mV- wspolny pin, wybor zakresu w programi®gui (cz. Il),

AGND- masa analogowa.
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Zakresy we wszystkich kanatach pomiarowyghesinakowe:

Rezystancja Btad Szum wiasnyy,
Zakres Wejsciowa Rozdzielczéé dopuszczalny Prébkowanie
Y sek. 1 sek.
+100V 10.3M2 100V #(0.1%U + 10mV) 2mv 60QV
+10V 2.25MD 10uVv #(0.1%U + 1mV) 16Qv 60uV
+290mV 100 v +(0.1%U + 10uV) 6uVvV 1.6uV
+18mV 1002 100nVvV +(0.1%U + 2uV) 800nV 300nV

Dzigki zastosowaniu niskoszumnych przetwornikow oramaddw wegciowych
i wysokiej dynamice mierzonych sygnatow, glai obserwowé bardzo niewielkie
zmiany sygnatow na tle daj skladowej statej. Separacja galwaniczna zapewitakka
elastyczné¢ wiaczania rejestratora do mierzonego obiektu, ogranpczestuch
migdzykanatowy i podnosi bezpieadmdwo pomiarow. Niezalae przetworniki ADC
gwarantug wysolkg jakos¢ wszystkich parametrow metrologicznych, linicid@akresow,
niski poziom szumow, niski dryft zera (wegirzne termoogniwa) i niewielki dryft
temperaturowy zakresow.

3.3 PRZERYWACZ
W rejestratorzenR3p zamiast kanatu pomiaroweg@a. znajduje s§ przerywacz,
w postaci dwdoch niezataych, separowanych od siebie uktadgezhikowych:
-klucz potprzewodnikowy PT, zdol&éwytaczeniowa 2A, nagtie przerwy 30V,
-mikroprzekanik PP, zdoln& wytaczeniowa 0.5A, napcie przerwy 30V.

Nastawy cyklu i przerwy:
-czas cyklu (taktu) ON+OFF 1s, 2s, 3s, 4s, 5s16s, 12s, 15s, 20s, 30s, 60s

-czas przerwy OFF 0.25s, 0.303ss, 0.625s, 0.75s, 1s, 2s, 3s, 4s, 5s,
10s, 20s, 30s
-liczba przerw/60s 60, 30, 20, 15,12, 1(,6, 3,2,1

Oba uktady s wewretrznie zabezpieczone diodami przgpowymi transil o
napkciu znamionowym 33V i niewymienialnymi bezpiecznikietopikowymi, ktére w
przypadku przekroczenia dopuszczalnej waitpradu przerywaj obwod w
kontrolowanym miejscu.

Uwaga. Przed wkzeniem przerywacza w obwod pomiarowy aglkoniecznie
sprawdzé, czy spodziewany pd i napecie nie przekracza waldc znamionowej. Jeeli
mozna s¢ spodziewa takiego przekroczenia, nalezastosowazewretrzny uktad
przerywajcy (np. stycznik), sterowany jednym z uktadow pyseaczamR3p.

3.4 KARTA PAMIECI micro SD

Dane uzyskiwane w procesie pomiarowygrzapisywane w postaci plikéw na
wymiennej karcie pamci nieulotnejmicro SDw systemie FAT32. Pliki magbyc¢
odczytane poprzeRluetooth(wolno), USB2.0 (szybko) lub w czytniku zegirenym po
wyjeciu karty.

Pliki zawierajce dane gstworzone automatycznie. Nazwy plikow skiagdsig z
liczby sekund od poatku wieku zapisanych w kodziex numeru seryjnego rejestratora
i rozszerzeniacsv.
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3.5  WEJSCIA/WYJ SCIA FUNKCJONALNE (piny 12 i 24)
Piny 12 i 24 na ztzu D-SUB mog by¢ réznie wykorzystane w zateosci od
wersji przyradu. Mazliwe opcje (2 + 4) naley poda w zamowieniu:
1 — brak wykorzystania (standard),
2 — RxD, TxD - opcjonalne¢ze RS232 (na poziomach nap8.3V lub
standardu RS232),
3 — wejcia dwustanowe o0 maksymalnym napu 5V,
4 — wejpcia licznikowe z maliwoscig implementaciji licznika naliczagego lub
rewersyjnego (wbudowanego w enkoder kwadraturowy).

3.6 KOMUNIKACJA

Przyrzd faczy sk z zewrtrznym otoczeniem poprzez interfe@iuetoothi USB
2.0. W specjalnym wykonaniu rejestratoraztivee jest pojczenie zdalne przez Internet.

Radiowy interfejs podstawowsluetoothstuzagcy do wymiany informacji
pomicdzy rejestratorem a zewtnznymsrodowiskiem (komputer/telefon/tablet), jest tak
skonfigurowanyze systemy operacyjne wiglgo jako wirtualny port COM. W procesie
pofaczenia nalgy nastawt kod autoryzacji ,1234” oraz warunki transmisji:

115200b/s, 8 bitéw danychg parity, 1 bit stop.
Uwaga. Na zamowienie przyd maze by wyposaony w kod autoryzacji znany tylko
operatorowi.

Odczyt plikdw przezaczeBluetoothprzebiega d& powoli, dlatego rejestrator
jest wyposaony w cze USB 2.0 z zaimplementowgklasy obstugimass storage
dzieki czemu system WINDOWS widzi go jako dysk wymienmyktérego pliki pobiera
tak, jak z popularnegpendrive’a

3.7 GPS

System GPS zapewnia bardzo doktadny impuls syn&ujany 1pps oraz
przekazuje informagjo pozycji rejestratora:

- dlugas¢ | szerokaé¢ geograficzna,

- wysoka¢ nad poziomem morza,

- predkos$¢ przemieszczania poruszeggo st rejestratora.

Te informacje, zawarte w protokole NMEA-0183,d0stpne dla aytkownika.
Impuls 1pps jest wykorzystany do synchronizacji @ow i zegara RTC. Dane o
pozycji mog@ by¢ zapisywane co jedrsekund do pliku wraz z ramkdanych lub w
postaci wybranych ramek protokétu NMEA-0183.

Zarejestrowane pomiary moy¢ jednoczénie poréwnywane. Istnieje
mozliwo$¢ umiejscowienia ich w tréjwymiarowej przestrzenswstemach GIS i
wyswietlenia po obrébce na mapach, np. na populartrgplvyymiarowych mapach
GOOGLE-EARTHub planach sytuacyjnych ruragow.
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3.8 DIODY LED
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Rys. 6. Plyta czolowa rejestratonaR4. Widoczne diody LED
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Rys. 7. Plyta czotowa rejestratonaR3p. Widoczne diody LED

O stanie przyrgdu informup diody LED na ptycie czotowej:

R bursztynowa  — miganie w takt wewitrznego zegara RTC

G — miganie w takt zegara GPS:nmfacja o synchronizacji

P zielona — cigte swiatto: tadowanie akumulatoréw

P zielona — migapeswiatto: zewrtrzne napicie (bez tadowania)

B niebieska — migajce swiatto bardzo stabe: gotowé€do pohczenia z
komputerem

B niebieska — migajce swiatto intensywne: paktzenie z zewgtrznym
komputerem

E czerwona — cigte swiatto: blad lub stan awaryjny, np. catkowite

roztadowanie akumulatora.
Zawsze miga tylko jedna z dioR:lub G, co wskazuje, czy w danej chwili
aktywny jest zegar RTC (diod®), czy zegar GPS (dioda). Kazda z nich zmieniap
czestotliwos¢ migania sygnalizuje stan pracy. Miganie 1§8%adczy o tymze rejestrator
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pracuje poprawnie, lecz nie rejestruje danych ika @l zapisie danych na pliwiadcz
intensywne btyski 1/s.

Powitanie po zatzeniu rejestratora polega na kolejnym miganiu wiigh diod
od lewej do prawej. Miee je poprzedZikrotkie miganie diod¥ (czerwonej) w czasie
odczytu pamici EEPROM z wtyczki inteligentnej.

Pazegnanie po wyiczeniu rejestratora polega na kolejnym miganiu wtdgh
diod od prawej do lewej.

4 KALIBRACJA REJESTRATORA
4.1 Kalibracja producenta

Kazdy wyprodukowany przyegd poddawany jest kalibracji przez producenta w
celu nadania wymaganej doktadob Procesowi kalibracji podlegayvszystkie cztery
zakresy pomiarowe w kdym z kanatow pomiarowych. Kalibrowany jest rowneegar
RTC dla osigniccia wigkszej stabilnéci czasowej, gdy pomiarom nie towarzyszy sygnat
GPS.

Dla ograniczenia bHow pomiarowych zwizanych ze starzeniem przydu
zaleca sj okresowy kalibracg w serwisie producenta.

Kalibracg producenta dokumentuje protokét préby wyrobu.

4.2 Kalibracja uzytkownika

Jak juz wspomniano, rejestratora ura wywa¢ do pomiaru rénych, nie tylko
elektrycznych wielkéci fizycznych, np. temperatury,saienia, wilgotndci, sity,
natzenia gwietlenia, barwywiatta itp. W tym celu mana stosowawszelkiego rodzaju
czujniki i przetworniki, ktore zamienigmierzory wielkos¢ fizyczrg na proporcjonalne
napkcie. Rejestrator zawiera przetworgidC/DC, z ktorej wyprowadzone jest negie
5V do zasilania czujnikow.

ProgrammRgui obejmuje procedgrzwary tu ‘kalibracp uzytkownika’(cz. Il,
3.3.2), ktéra wybrany kanat i zakres pomiarowy ulnga dostosowa do wytego
czujnika/przetwornika i przedstasvnierzona wielké¢ fizyczna w wybranej jednostce
miary i w wybranym zakresie. Kalibrgdiatwo wykona w oparciu o rownanie prostej
przechodzcej przez dwa punkty uktadu wspaidnych, w ktérym na osi odgiych
przedstawione jest nagie u w wybranym zakresie, a na osednych mierzona wielks
fizycznay.

4.2.1 Pomiar wielkdci nieelektrycznych

Rejestrugc wielkosci nieelektryczne mma dohczy¢ czujniki z wygciem
napeciowym i pgdowym, a take — dz¢ki separowanym galwanicznie kanatom —
czujniki mostkowe (wiksza¢ czujnikdw cinienia i sity), w ktorych sygnat jest
pobierany zérodka mostka.

4.2.2 Pomiar pidu
Prad mierzy s¢ przez pomiar spadku ngpia na boczniku rezystancyjnym,
zwykle o nieduej wartaci rezystancji. Przyed kalibruje s¢ wedtug prawa Ohma:
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gdzie:
R, — rezystancja bocznika,
u -napkcie mierzone [mV],
i —prad.
Kalibracja jest jeszcze prostsza mi przypadku czujnikéw, poniewaharaktery-
styka padowo-nap¢ciowa rezystora przechodzi przez pgek uktadu wspotrgdnych.
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WZORY DOKUMENTOW
Protokot proby wyrobu rejestratora
Certyfikat wyrobu wtyczki dedykowanej
Karta gwarancyjna
Deklaracja zgodrioi rejestratoranR4

Deklaracja zgodrigi rejestratoranR3p
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Inst ents L.INSTRUMENTs s.c. Jacek Baranski, Agnieszka Jurkiewicz
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REJESTRATOR POMIAROWY
mR4

PROTOKOL PROBY WYROBU

Rejestrator nr ser. AZ00025 Rok prod. 2014

/ i
Wykonat: mgr inz. Jacek Baranski VQ(QC@O\VG‘L ......... Data 2014-12-17

Préba napigciowa wg PN-EN 61010-1, zatgcznik F
Przedmiot badania  Zakresy pomiarowe

Warunki proby Czas trwania 2s
Masy kanatéw analogowych
AGND1 + AGND2 + AGND3 + AGND4 zwarte:
JP1/3 + JP2/3 + JP3/3 + JP4/3

Lp Zakres Zaciski zwarte Napigcie Napigcie Wynik
maksymalne préby
1 100V JP1/4 + JP2/4 + JP3/4 + JP4/4 150V d.c. 225V d.c. +
2 10V JP1/1 + JP2/1 + JP3/1 + JP4/1 100V d.c. 150V d.c. +
3 (290/18) mV JP1/2 + JP2/2 + JP3/2 + JP4/2 20V d.c. 30Vd.c. *
Wynik préby Pozytywny +
Negatywny -

Przedmiot badania  Izolacja kanatéw pomiarowych

Warunki proby Akumulatorki wyjete
Rezystancja izolacji >1GQ
Napiecie proby 1kV kolejno migdzy: K1i K2, K2 i K3, K3 i K4, K4 i obwody procesora
Czas trwania 2s
Obwod Zaciski wynik
zwarte oznaczone
K1 JP1/1 + JP1/2 + JP1/3 + JP1/4 100V + 10V + 290mV + AGND1 +
K2 JP2/1 + JP2/2 + JP2/3 + JP2/4 100V + 10V + 290mV + AGND2 +
K3 JP3/1 + JP3/2 + JP3/3 + JP3/4 100V + 10V + 290mV + AGND3 +
K4 JP4/1 + JP4/2 + JP4/3 + JP4/4 100V + 10V + 290mV + AGND4 +
Obwody J7/2 + J8/3 + J3/3 + J4/1 + 5V +1Univ + R+ F + 6V + 1wire +
procesora +J2/1 + J8/2 +J4/2 + J3/1 +ZW + T+ GND
Wynik préby Pozytywny +
Negatywny -
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Instruments L.INSTRUMENTSs s.c. Jacek Baraniski, Agnieszka Jurkiewicz

Tel.ffax: +48 22 6204151 PL 00-140 WARSZAWAAI. Solidarnosci 113/32
Nr w rejestrze GIOS: E0003373W  NIP: 113-00-60-337 EGON: 010331054
Bank: PKO BP IX OMarszawa PL 80 1020 1097 0000 7202 0002 4158
www linstruments.com.pl e-mail: biuro@linstruments.com.pl
WTYCZKA DEDYKOWANA
CERTYFIKAT WYROBU

Wtyczka WDP nr ser DP00012 Rok prod. 2014

~1 n
L =
Wykonat: mgr inz. Jacek Baranski ..... / ‘Q“’/é ‘@‘V‘:‘V{U ............. Data: 2014-12-17
K1 K2 K3 K4
Opis 50 Vac - 100Mohm -
Zakres zakres +/-290mV zakres +/-100V zakres +/-10V zakres +/-290mV
Nazwa Ulac U2 U100M V2
Jednostka v \ \ mV
Uo -0.13 0.0 0.0 0.0
Yo 0.0 0.0 0.0 0.0
U, 200.600006 1.0 9.998 290.0
Y, 35.007999 1.0 10.0 290.0
Limit Lo U 0.0 -100.5 -10.0 -290.0
Limit Hi U 290.0 100.5 9.0 290.0
wyliczone Y=a*U+b Y=a*U+b Y=a*U+b Y=a*U+b
rownanie
prostej
a 0.17440341 1.0 1.0002 1.0
b 0.022672445 0.0 0.0 0.0
1la 5.733833 1.0 0.9998 1.0
Kanaf K1 ]
Nazwa Utac
Zakres (mR: +/- 290 mV) — 50 Vac
Wielkos¢ Uoac U AU = Uoac-U, 5 Wynik
Jednostka v] [\ [mV] [mV] +/-
~ 50 Vac 50,005 49,888 117,00 + 410,04 *
~ 40 Vac 40,006 39,974 32,00 + 330,05 +
~ 30 Vac 30,001 30,025 24,00 + 250,01 +
~ 20 Vac 20,003 20,057 -54,00 + 170,02 +
~10 Vac 10,002 10,053 -51,00 + 90,02 +

numer seryjny: DP00012

Warunki kalibraciji: czgstotliwo$¢ 50 Hz
Napiecie odniesienia: Uoac

Napiecie zmierzone: U, .

Biad rzeczywisty: AU = Ucac-U_

Blad dopuszczalny: & =+ (0,8% * Ucac + 10 mV)

Przyrzad odniesienia: ~ Agilent 34461A 6 % Digital MultiMeter nr fab. MY53201396

dokfadnos¢: (% odczytu + % zakresu)
0,07 + 0,03
dla 10Vi 100V i { i i i 10 Hz - 20 kHz
Pozytywny wynik proby: +
Negatywny wynik proby: =
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instpuments L.INSTRUMENTS s.c. Jacek Baranski, Agnieszka Jurkiewicz

Tel./ffax: +48 22 6204151 PL 00-140 WARSZAWA All. Solidarnosci 113/32
Nr w rejestrze GIOS: E0003373W  NIP: 113-00-60-337 REGON: 010331054
Bank: PKO BP IX O/Warszawa PL 80 1020 1097 0000 7202 0002 4158
www.linstruments.com.pl e-mail: biuro@linstruments.com.pl

KARTA GWARANCYJNA

Gwarancja poprawnego dziatania wyrobow produkcji LINSTRUMENTS s.c. obejmuje 12
miesiecy od daty sprzedazy podanej w fakturze.

Gwarancja nie dotyczy przewodow potgczeniowych, baterii i akumulatorow, zarowek,
bezpiecznikow i innych zuzywajgcych sie komponentdw.

Usterka zostanie bezptatnie usunieta w ciggu 14 dni roboczych od chwili dostarczenia
wyrobu do naprawy. Termin ten moze ulec przedtuzeniu o czas sprowadzenia
niezbednych czeséci. Okres gwarancji przedtuza sie o czas naprawy.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z niestosowania sie do instrukciji
uzytkowania wyrobu, aktéw wandalizmu, dziatania sity wyzszej i nieuprawnionej
ingerencji w uktad wewnetrzny wyrobu, w tym uszkodzenia plomb lub podobnych
zabezpieczen.
Zgtaszajgc wyréb do naprawy nalezy podac¢:

- numer i date faktury sprzedazy wyrobu

- opis usterki
- adres zwrotu wyrobu po naprawie

L.INSTRUMENTS s.c.
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DEKLARACJA ZGODNO S$CI WE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
420/1

PRODUCENT: L.INSTRUMENTS s.c.
Al. Solidarndci 113/32
MANUFACTURER: PL 00-140 WARSZAWA

NINIEJSZYM DEKLARUJE, ZE WYROB
HEREBY | DECLARE THAT THE PRODUCT

Czterokanatowy rejestrator pomiarowy mR4
Four channels measuring logger

Maksymalne nagtie mierzone 50V a.c.; £100V d.c.
Maximum measured voltage

Zasilanie 6V d.c.
Supply

JEST ZGODNY Z POSTANOWIENIAMI DYREKTYWWE
IS IN CONFORMITY WITH PROVISIONS OFEC DIRECTIVES

DyrektywalVD 73/23/EWG + 93/68/EWG
LVD Directive 73/23/EEC + 93/68/EEC

DyrektywaEMC 2004/108/WE
EMC Directive 2004/108/WE

ZASTOSOWANO NORMY ZHARMONIZOWANE
HARMONIZED STANDARDS APPLIED

PN-EN 61010-1. Wymagania bezpietgava elektrycznych przygdéw pomiarowych,
automatyki | urgdzen laboratoryjnych. Cg¢ 1: Wymagania ogoine

EN 61010-1. Safety requirements for electrical pmént for measurement, control and
laboratory use. Part 1. General requirements

PN-EN 61326-1. Wypoganie elektryczne do pomiaréw, sterowania
i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyce kompatybilnéci elektromagnetycznej
(EMC) . Cz$¢ 1: Wymagania og6lne (IEC 61326-1: 2005)

EN-61326-1. Electrical equipment for measurememtirol and laboratory use EMC
requirements — Part 1. General requirements (IEQ&13 2005)

PN-EN 61326-2-1. Wypoganie elektryczne do pomiaréw, sterowania

i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyce kompatybilnéci elektromagnetycznej
(EMC) . Cz$¢ 2-1. Wymagania szczegotowe. Konfiguracje badareymki pracy i
kryteria jakdgci odnoszce s¢ do zastosowaw srodowiskach niechronionych pod
wzgledem EMC (IEC 61326-2-1: 2005)

EN-61326-1. Electrical equipment for measurememtirol and laboratory use EMC
requirements — Part 2: Particular requirementest Tonfigurations, operational
conditions and performance criteria for sensitas fin measurement equipment for EMC
unprotected applications (IEC 61326-2-1: 2005)

ZASTOSOWANE INNE NORMY | PRZEPISY
OTHER STANDARDS AND REGULATIONS APPLIED

PN-EN 13509. Metody pomiarowe w ochronie katodowej
EN 13509. Cathodic protection measurement techniques

0zNACZENIE C€ 06
C€ MARKING

Warszawa, 26 11 2015

Jacek Baraski
Gtéwny Konstruktor
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DEKLARACJA ZGODNO SCI WE
EC DECLARATION OF CONFORMITY

420/2
PRODUCENT: L.INSTRUMENTS s.c.
Al. Solidarndci 113/32
MANUFACTURER: PL 00-140 WARSZAWA
NINIEJSZYM DEKLARUJE, ZE WYROB
HEREBY | DECLARE THAT THE PRODUCT
Tréjkanatowy rejestrator pomiarowy mR3p

Z przerywaczem
Three channels measuring logger
with interrupter

Maksymalne nagtie mierzone 50V a.c.; £100V d.c.
Maximum measured voltage

Zasilanie 6V d.c.

Supply

JEST ZGODNY Z POSTANOWIENIAMI DYREKTYWWE
IS IN CONFORMITY WITH PROVISIONS OFEC DIRECTIVES

Dyrektywal VD 73/23/EWG + 93/68/EWG
LVD Directive 73/23/EEC + 93/68/EEC

DyrektywaEMC 2004/108/WE
EMC Directive 2004/108/WE

ZASTOSOWANO NORMY ZHARMONIZOWANE
HARMONIZED STANDARDS APPLIED

PN-EN 61010-1. Wymagania bezpiettigeva elektrycznych przysdéw pomiarowych,
automatyki | urgdzen laboratoryjnych. C&¢ 1: Wymagania ogoine

EN 61010-1. Safety requirements for electrical pmént for measurement, control and
laboratory use. Part 1. General requirements

PN-EN 61326-1. Wypoganie elektryczne do pomiaréw, sterowania
i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyce kompatybilnéci elektromagnetycznej
(EMC) . Cz$¢ 1: Wymagania og6lne (IEC 61326-1: 2005)

EN-61326-1. Electrical equipment for measurememtirol and laboratory use EMC
requirements — Part 1: General requirements (IEQ&13 2005)

PN-EN 61326-2-1. Wypoganie elektryczne do pomiaréw, sterowania

i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyce kompatybilnéci elektromagnetycznej
(EMC) . Czs¢ 2-1. Wymagania szczegotowe. Konfiguracje badamseymki pracy i
kryteria jakdgci odnoszce s¢ do zastosowaw srodowiskach niechronionych pod
wzgledem EMC (IEC 61326-2-1: 2005)

EN-61326-1. Electrical equipment for measurememtirol and laboratory use EMC
requirements — Part 2: Particular requirement&st Tonfigurations, operational
conditions and performance criteria for sensitas fin measurement equipment for EMC
unprotected applications (IEC 61326-2-1: 2005)

ZASTOSOWANE INNE NORMY | PRZEPISY
OTHER STANDARDS AND REGULATIONS APPLIED

PN-EN 13509. Metody pomiarowe w ochronie katodowej
EN 13509. Cathodic protection measurement techniques

0zNACZENIE (€ 06
(€ MARKING

Warszawa, 26 11 2015

Jacek Baraski
Gtéwny Konstruktor
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