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Uzytkownicy rejestratoréw mR4/mR3p i czytelnicy instrukcji uzytkowania
proszeni sg o zgtaszanie watpliwo$ci, uwag krytycznych, niejasnosci i innych usterek,
mailem pod adresem LINSTRUMENTSs
biuro@linstruments.com.pl

Instrukcja uzytkowania sktada sie z czterech czesci:

Czesc 1. Obstuga

Cze$¢ II. Program mRgui

Czesc III. Zastosowania w ochronie katodowej przed korozja
Cze$¢ IV. Wyposazenie pomocnicze




Zgodnie z ustawg z 29 07 2005 o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektroni-
cznym (Dz. U. 180/2005 poz. 1495) rejestrator mR4/mR3p po zakonczeniu eksploatacji
jako sprzet zuzyty powinien by¢ przekazany do systemu recyklingu.

W sktad rejestratora wchodza komponenty szkodliwe dla sSrodowiska, ktére nie
sg biodegradalne takie jak ptytki obwod6éw drukowanych i kondensatory.

Szczegolnie zwraca sie uwage uzytkownikéw, ze w chwili nabywania baterii
alkalicznych (AA 1.5V) lub akumulatorkéw NiMH (AA 1.2V d.c.) stosowanych jako
Zrodto zasilania wewnetrznego nalezy zuzyte ogniwa oddawac sprzedawcy.
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1 UWAGI WSTEPNE

Rejestratory mR4/mR3p spetniaja wysokie wymagania, jakie wspotczesna nauka
i technika stawia przyrzagdom pomiarowym. Ich zalety to:

-synchronicznie dziatajgce i galwanicznie separowane kanaly pomiarowe
pozwalajg na obserwacje zmian w czasie nawet czterech jednocze$nie mierzonych
wielkoSci,

-gdy obiekt mierzony porusza sie w przestrzeni, zmiany te mozna $ledzi¢ w
ruchu dzieki wbudowanemu odbiornikowi GPS,

-cztery zakresy pomiarowe - od * 18mV do +100V - umozliwiajg obserwacje
wszelkich sygnatéw z rozdzielczo$cig odpowiednio od 100nV do 100uV,

-doskonate ttumienie sygnatéw 50Hz, wymienna karta pamieci microSD,
kieszonkowe wymiary,

-interfejsy USB i Bluetooth stuza do komunikacji z komputerem stacjonarnym lub
laptopem (Windows) albo ze smartfonem (Android) lub tabletem (Windows, Android)
dla obserwacji mierzonych przebiegéw w czasie rzeczywistym lub ich analizy po
zakonczeniu eksperymentu pomiarowego,

-dla usprawnienia pracy rejestratory sa wyposazone w urzadzenia pomocnicze
zwane tu wtyczkami (interfejsy), ktére uzytkownik w prosty sposéb adaptuje do swych
potrzeb.

W uzyciu rejestratoré6w pomocne jest przedstawione tu wyposazenie:

-wtyczki dedykowane WD (2),

-uchwyty elektrod UE (3),

-urzadzenia zasilajace (4),

-przewody (5).

Poznanie ztozonej budowy i szerokiego oprogramowanie wymaga pewnego
naktadu czasu, ktéry mozna znacznie skréci¢ uzywajac z rejestratorem wtyczki
inteligentnej, gdy wykorzystuje sie tylko niewielki zakres jego mozliwo$ci. Wtyczka
inteligentna to interfejs adaptujacy rejestrator do wybranego rodzaju pomiaréw .

Uniwersalna wtyczka inteligentna WU nalezy do podstawowego wyposaZenia
rejestratora. Uzytkownik sam dobiera w niej kanaty i zakresy pomiarowe i sam dobiera
przewody pomiarowe wedtug swoich potrzeb. Wybrane nastawy zostajg zapamietane
na state, ale w razie potrzeby mozna je zmienic. Planujac kilka rodzajow pomiaréw
mozna przygotowac kilka réznie nastawionych wtyczek WU.

Niektére pomiary wymagajg stosowania szczego6lnych uktadow lub/i
dodatkowych urzadzen specjalnych. W takich przypadkach na podstawie okreslonych
przez uzytkownika zatozen moga by¢ wykonane dedykowane wtyczki inteligentne WD.



2 WTYCZKI DEDYKOWANE

Dedykowane wtyczki WD stanowig, jako oddzielne wyroby, wyposazenie
pomocnicze rejestratoréw mR4/mR3p. Kazdy egzemplarz wtyczki jest zaopatrzony we
wtlasny numer seryjny na tabliczce znamionowej oraz posiada certyfikat wyrobu.
Wzory certyfikatow w zatgczniku.

Dla potrzeb ochrony katodowej przeznaczone sg wtyczki dedykowane:
-WDB - do pomiaru pradu i skalowania bocznikéw rurociggowych,
-WDG - do pomiaréw wzdtuznych (intensywnych),
-WDP - do pomiaru sygnatow skorelowanych a.cid.c,,
-WDR - do przerywania duzych pradéow.
-WDI - do doktadnych pomiaréw matych pradow.

Na Zyczenie moga by¢ wykonane wtyczki WD dostosowane do innych potrzeb
klienta.

Wejscia wtyczek WD s3 na state przypisane odpowiednim kanatom i zakresom
pomiarowym. Dla utatwienia identyfikacji kanatéw wtyczki WD s3 wyposazone w
gniazda w kolorach przypisanych im kanatow.

Wtyczki WD przytacza sie do rejestratora kablem zakonczonym ztgczem D-SUB

DB25/F.

2.1 Wtyczka dedykowana WDB
2.1.1 Zastosowanie
Wtyczka WDB (cz. I11) stuzy:
.do kalibracji odcinka rurociggu jako bocznika pomiarowego,

.do pomiaru niektorych sygnatéw pradowych i napieciowych.
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Rys. 2.1.1. Rejestrator mR4 z wtyczkq dedykowanqg WDB.

Wtyczka zawiera wtasne Zrédto prqdowe i przetqcznik.
Schemat uproszczony

W czasie kalibracji przetagcznik zmienia kierunek pradu, dzieki czemu podstawa
obliczenia jest réznica przeciwnych pradéw, co znaczaco poprawia doktadnos$¢é pomiaru.

W kanale K3 mozna mierzy¢ bardzo mate sygnaty pragdowe. Jednocze$nie w
kanale K2 mozna mierzy¢ sygnaty napieciowe.



Wtyczka WDB utatwia badanie stanu powtoki rurociggu (cz. 111, 5.3) i kontrole
jakosci ztgcza izolujacego (cz. 111, 5.4).
Uwaga 1. Po zakonczeniu pomiaru nalezy sprowadzi¢ potencjometr do zera. W
przeciwnym razie bateria wewnetrzna moze ulec szybkiemu roztadowaniu.
Uwaga 2. Do tadowania baterii wtyczki mozna uzy¢ zasilacza sieciowego (4.1), ktory jest
dostarczany w ramach typowego wyposazenia rejestratora (cz. I, 2.9.1). Podczas
tadowania baterii wtyczki rejestrator nalezy wytaczy¢.

Rys. 2.1.2. Wtyczka dedykowana WDB.
Przewody czerwony i czarny do bezposredniego pomiaru bardzo matego prqdu w kanale K3.
Pomiar prqdu Zrédta podczas kalibracji w kanale K4.
Pomiar potencjatu w kanale K2.

Rys. 2.1.3. Wtyczka dedykowana WDB.
Tabliczka znamionowa

2.1.2 Cechy gtowne

-wbudowane Zrédto pradu 0...1.05A z wtasnym akumulatorem Li-lon 3.6V i
tadowarka, regulowane, zabezpieczone termicznie,

-precyzyjny pomiar pradu Zrédta, zakres 0...1.05A w kanale K4 rejestratora
mR4/mR3p,

-precyzyjny pomiar spadku napiecia na kalibrowanym odcinku rurociggu
(punkcie prgdowym), zakres 18mV w kanale K3,

-program mRgui rejestratora automatycznie oblicza rezystancje bocznika R i
statg skalowania bocznika C,

-po wyznaczeniu rezystancji R/statej bocznika C i wyskalowaniu kanatu mozna
natychmiast wykona¢ pomiar pragdu w rurociagu, w [A],



-jednoczes$nie z pomiarem pradu mozna przeprowadzi¢ pomiar potencjatu
rurociggu w kanale K2: zakres +100V, rozdzielczo$¢ 0.1mV. Utatwia to wyznaczenie
rezystancji jednostkowej powtoki.

Kabel + ztgcze D-SUB DB25/F
Masa: 395g
Wymiary: 138 x 80 x 45

2.2 Wtyczka dedykowana WDG
2.2.1 Zastosowanie
Wtyczka stuzy do badania powtok rurociggdw podziemnych (cz. I1I):
.metoda Gradientéw potencjatu DCVG (cz. I1I, 6.1),
.metodg potencjatowg (cz. III, 6.2),
.metodga pomiarowo-ekstrapolacyjna (cz. I, 6.3).
Rezystancja wewnetrzna 100M{ w kanatach K2, K3, K4 umozliwia wykonanie
pomiaréw w warunkach niesprzyjajacych, przy duzej rezystywnosci gruntu.

mR4

WDG

DGND 1Univ I+

100MQ 100MQ g 100M0
] ——

DGNI 1Univ 10V 10V 10V

Rys. 2.2.1. Rejestrator mR4 z wtyczkq dedykowanqg WDG do pomiaru potencjatu i gradientéw.

Rezystancja wewnetrzna 100MQ w kanatach K2, K3, K4.
Schemat uproszczony

Rys. 2.2.2. Wtyczka dedykowana WDG.Widok
Bananki: czarny - AGND, uchwyt UEP, zielony - przedtuzacz do kabla wynoszgcego
potencjat rurociggu, czerwony - K3, uchwyt UEL, niebieski - K4, uchwyt UER.
Gniazda biate: przekazanie impulsu akceptu, uchwyt UEP
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Rys. 2.2.3. Wtyczka dedykowana WDG.
Tabliczka znamionowa

2.2.2 Cechy gtéwne

Wtyczka zawiera trzy kanaty K2, K3, K4, kazdy o rezystancji wewnetrznej
100M(1 ze wspdlng masg, zakresy we wszystkich kanatach #10V, rozdzielczo$¢ 0.1mV.
Wejscie dwustanowe (obwdd 1Univ -DGND) stuzy do zapisu pomiaru po akceptacji
wyniku przez operatora.

2.3 Wtyczka dedykowana WDP
2.3.1 Zastosowanie
Wtyczka WDP przewidziana do stosowania z rejestratorem mR4 stuzy:
.do pomiaru napiecia Przemiennego (cz. II1, 7.1),
.do korelacji potencjatu i napiecia (cz. I1I, 7.2),
.do pomiaréw wzdtuznych potencjatu (cz. 11, 7.3),
.do pomiaru pradu (cz. I1I, 7.4).

Stosujac rejestrator mR3p mozna korzystac tylko z kanatéw K2, K3, K4.

®)®®) O

+ wd m R4
WDP
i
—r——
100MQ
290mV | Vv 100Vd.c. 50Va.c.

Rys. 2.3.1. Rejestrator mR4 z wtyczkq dedykowanq WDP do pomiaru sygnatéw a.c. i d.c.
W K3 rezystancja wewnetrzna 100M(Q.
Schemat uproszczony

2.3.2 Cechy gtéwne
Zakresy pomiarowe:
- zakres 50Va.c. trms,
K2 - zakres 100V d.c., 10M(}, pomiar napiecia rurocigg - szyny,
K3 - zakres -10V ... +9V d.c.,, 100MQ, pomiar potencjatu,
K4 - zakres +290mV d.c., pomiar spadku napiecia na boczniku 60mV.

Wszystkie kanaty separowane galwanicznie.

Kabel + ztacze D-SUB DB25/F
Masa: 265g
Wymiary: 138 x 80 x 45
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Rys. 2.3.2. Wtyczka dedykowana WDP.
Widok

Rys. 2.3.3. Wtyczka dedykowana WDP.
Tabliczka znamionowa

2.4 Wtyczka dedykowana WDR
2.4.1 Zastosowanie

Wtyczka WDR jest przeznaczona do wspotpracy z rejestratorem mR3p, ktory
precyzyjnie steruje nig jako przerywaczem. Rejestrator mR3p zapewnia duzy wyboér
czaséw cykli i przerw oraz synchronizacje z GPS. Wtyczke nalezy stosowa¢, gdy
przerywany prad moze przekroczy¢ zdolno$¢ wytaczeniowa wewnetrznych
przerywaczy PT i PP rejestratora mR3p. Zdolno$¢ taczeniowa: PT 24, 30V, PP 0.54, 30V.

Rys. 2.4.1. Rejestrator mR3p z wtyczkq dedykowanq WDR jako przerywaczem.
Schemat uproszczony

12



Rys. 2.4.2. Wtyczka dedykowana WDR 124, 90V, kanat K3.
Pomiar potencjatu +100V,kanat K4.
Widok

Rys. 2.4.3. Wtyczka dedykowana WDR.
Tabliczka znamionowa
2.4.2 Cechy gtéwne
-element wykonawczy: tranzystory MOSFET,
-wspotpraca z wyjsciem PT rejestratora mR3p,
-zdolnos$¢ taczeniowa

.prad ciagty do +12A

.prad przerywany przy wspotczynniku wypeinienia czasowego
+14A 80%
+16A 50%
+18A 20%

-bipolarny (dwukierunkowy) przeptyw pradu,

-maksymalne napiecie przerwy 90V,

-precyzyjny pomiar pradu (zakres 184, rozdzielczo$¢ 1mA)

-dodatkowy izolowany kanat do pomiaru napiecia lub potencjatu (zakres +100V).

Kabel + ztgcze D-SUB DB25/F
Masa: 305g
Wymiary: 138 x 80 x 45

2.4.3 Inne wersje
Mozliwe sg wersje zasilacza:
.16A/50V,
25A/20V

13



2.5 Wtyczka dedykowana WDI

2.5.1 Zastosowanie

Wtyczka stuzy do doktadnych pomiaréw bardzo matych pradéw, generowanych
przez ogniwa o niewielkiej sile elektromotorycznej, w obwodach o duzej rezystancji.
Prady mierzy sie w kanatach K2 i K3 wyposazonych w precyzyjne boczniki pomiarowe
o zakresach dobieranych w zaleznosci od potrzeb wedtug listy:

3A, 2.54A, 2A, 1.8A, 1.5A. 1.2A, 1A, 0.84A, 0.6A, 0.45A, 0.36A, 0.3A, 0.25A, 0.225A,
0.21A, 0.2A, 150mA, 120mA, 100mA, 80mA, 72mA, 50mA, 18mA, 11.25mA, 1.8maA,

180pA.

L. L+ | mR4

i’_ | 120mA 1.2A ' WDI
- !

. | 15oma | { 15mQ |

! toov. | f1emv_ | }18mv groov_ Lo

Rys. 2.5.1. Wtyczka dedykowana WDI wyposazona w boczniki prqdowe,
Przyktad K1: 10V; K2: 1.2A, 15mQ; K3: 120mA, 150m; K4: 10V

2.5.2 Cechy gtéwne

Kanaty K1 i K4 - pomiar napiecia (potencjatu), zakresy: +10V, rozdzielczo$¢ 10 puV,
Kanaty K2 i K3 - pomiar pradu, zakresy: +18mV, rozdzielczo$¢ napieciowa 1V,
Obudowa wtyczki uniwersalne;j.

Rys. 2.5.2. Wtyczka dedykowana WDI (obudowa wtyczki uniwersalnej).
Widoczne oznaczenia K1: 100V, K2: 1.2A, K3:120mA, K4:100V

linstruments s warszawa

WTYCZKA DEDYKOWANA WDI
Nr ser. DIO0001 v.1.0 Rok 2016  C€
K1: 100V, K2: 1.2A, K3: 120mA, K4: 100V

Rys. 2.5.3. Wtyczka dedykowana WDIL.
Tabliczka znamionowa
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W przypadku wykorzystania kanatéw K1 i K4 do pomiaréw napieciowych
mozna w czasie rzeczywistym obliczac:

-rezystancje metodg techniczng Ux / Iy,

-przewodnos¢ Ix / Uy,

-moc Ix x Uy
i wykonywac inne ztozone obliczenia. Stuzg do tego odpowiednie funkcje przewidziane
w programie mRgui.

Wtyczka moze wspotpracowac z rejestratorami mR4 i mR3p.
Mozliwe jest wykonanie wtyczek do pomiaréw wiekszych pradéw w innych obudowach,
wyposazonych w odpowiednie zaciski pragdowe.

3 UCHWYTY ELEKTROD

3.1 Opis

Uchwyty UE stuza do przenoszenia pomiarowych elektrod odniesienia podczas
badania defektéw izolacji rurociggéw podziemnych metodami pomiaréw liniowych
(intensywnymi): DCVG, CIPS, IFO (cz. II, 6). Metody te polegaja na ciggtym
wykonywaniu pomiaréw potencjatéw i ich gradientéw wzdtuz trasy rurociagu, co
wymaga statego przemieszczania elektrod. Uchwyty UE s przystosowane do elektrod
typu EO-30/Cu firmy CORRPOL (3.5) oraz typu RE-5¢ firmy McMiller.

Uchwyt stanowi rura @40 (tworzywo sztuczne) o dtugosci 1.25m, do ktdre;j
dolnej czesci nalezy wsungc elektrode z dopietym przewodem pomiarowym
znajdujacym sie wewnatrz rury. W goérnej czes$ci uchwytu znajduje sie rekojesc¢ i petla
obejmujaca nadgarstek, dzieki czemu mozna uchwyt wypusci¢ z reki, nie bojac sie, Ze
upadnie.

Rys. 3.1.1 Uchwyty elektrod UE (rekojesci).
0d géry: w uchwycie UE, widoczny przycisk akceptu,
w Srodku: w uchwycie UEL do zacisku przypiety czerwony przewdd pomiarowy,
u dotu: w uchwycie UER do zacisku przypiety niebieski przewdd pomiarowy

15



Rys. 3.1.2 Dolne czesci uchwytéw elektrod UE.
0d géry: uchwyt UEP, widoczny przewdd czarny AGND i biate przewody (akcept wyniku);
ponizej wtyczka WDG; w Srodku: uchwyt UEL, z przygotowangq elektrodq; u dotu: uchwyt UER.
Bananki i gniazda w odpowiednich kolorach przygotowane do potqczenia

Uchwyt UEP précz elektrody zawiera przycisk zwierny, ktéry bez oderwania reki
od rekojesci umozliwia zapis wyniku pomiaru w rejestratorze mR4/mR3p. W zaleznoSci
od uzytej metody stosuje sie jedng, dwie lub trzy elektrody. Ze wzgledu na to, Zze kazda
spelnia inng role, pomytka ich identyfikacji moze by¢ przyczyna btednych wynikéw. Aby
tego unikna¢ przypisane elektrodom uchwyty UE sg wyroznione kolorami (patrzac w
kierunku przemieszczania ekipy pomiarowej):

-uchwyt UEP (Srodkowy) - czarny, elektroda E1,

-uchwyt UEL (lewy) - czerwony, elektroda E2,

-uchwyt UER (prawy) - niebieski, elektroda E3.

3.2 Tabliczki znamionowe

[InStruments =-. WARSZAWA

UCHWYT ELEKTRODY
SRODKOWY typ UEP

Nr ser. 00001 Rok 2015

Rys. 3.2.1 Uchwyt elektrody UEP z przyciskiem

(ISTruments = WARSZAWA

UCHWYT ELEKTRODY
LEWY typ UEL

Nr ser. 00002 Rok 2015

Rys. 3.2.2 Uchwyt elektrody UEL lewy

(InStruments = WARSZAWA

UCHWYT ELEKTRODY
PRAWY typ UER
Nr ser. 00003 Rok 2015

Rys. 3.2.3 Uchwyt elektrody UER prawy
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3.3 Elektrody

Stosowane w pomiarach linowych (intensywnych) uchwyty elektrod UE s3
przystosowane do instalacji przeno$nych elektrod odniesienia typu EQ-30/Cu,
produkcji CORRPOL, Gdansk albo typu RE-5c firmy McMiller (dystrybucja CORRSTOP,
Poznan).

3.3.1 Budowa

Elektroda siarczano-miedziowa CuSO4 sktada sie z obudowy, wtasciwej elektrody
miedzianej, spieku ceramicznego w ksztatcie stozka (w stanie nieczynnym ostoniety
kotpakiem ochronnym) oraz zacisku laboratoryjnego. Stan nasyconego roztworu
siarczanu miedzi CuSO4 mozna obserwowac przez podtuzny wziernik.

3.3.2 Cechy gtéwne
-elementem pomiarowym jest potogniwo Cu/nas. CuSO4
-reakcja elektrodowa
Cu?++2e=Cu
-potencjal wzgledem normalnej elektrody wodorowej
E252=316 +5mV

E0-30/Cu RE-5¢
-wymiary @35 x 220 mm ?¥33x 172 mm
-masa 0,25 kg 0.142 kg

(w stanie suchym)

Zaleca sie kalibracje co 1 do 2 lat w zaleznosci od sposobu uzytkowania, czesciej, jesli
elektroda uzytkowana jest w srodowisku chlorkow.

3.3.3 Przechowywanie

Elektrode przygotowang do uzycia, tj. napetniong roztworem nasyconym CuSO4
nalezy przechowywa¢ odwrécong spiekiem stozkowym do géry, z natozonym nan
kotpakiem ochronnym.

3.3.4 Przygotowanie do uzycia

Szczegbotowe wskazdéwki zawierajg instrukcje producentow.

Przed przystapieniem do pomiaréw wskazana jest kontrola potencjatu wzgledem
elektrody wzorcowej. Dla elektrody wzorcowej kalomelowej norma 72 + 5mV, dla
elektrody wzorcowej CuSOs4norma 316 + 5mV.

Planujac pomiary z uzyciem dwdch lub wiecej elektrod nalezy sprawdzi¢ réznice
miedzy ich potencjalami. R6znica moze by¢ skompensowana do +£0.25mV przy uzyciu
odpowiedniej funkcji programu mRgui rejestratora (cz. II, 5.2).
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Rys. 3.3 Przenosna elektroda odniesienia typu EO-30/Cu prod. CORRPOL.
Widok
3.3.5 Zakoniczenie pracy
Po uzyciu nalezy oczyscic spiek stozkowy i ostoni¢ kotpakiem ochronnym.
Elektrode nalezy odwrocic¢ spiekiem stozkowym do gory.

3.3.6 Informacja o producencie elektrod E0-30/Cu
SPZP ,CORRPOL” Sp. z o.0.
Ul. Elblgska 133A
80-718 GDANSK
Tel. 58 3009000, fax 58 3009009
e-mail: info@corrpol.pl

Wiecej informacji na stronie Internetowej producenta: www. corrpol.pl.

3.3.7 Informacja o producencie elektrod RE-5¢
M. C. Miller Co., Inc.
11640 US Highway
1 Sebastian, Florida
32958 USA
Tel. +1 772.794. 9448, fax +1 772.589.9072
http: //www.mcmiller.com./contactUs.aspx
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Dystrybucja w Polsce

CORRSTOP Sp. z o.0.

Ul. Armii Poznan 131

62-030 LUBON

tel. 61 8971 725, tel/fax 61 8971 737
e-mail: info@corrstop.pl
www.corrstop.pl

3.4 Przygotowanie sesji pomiarowej
Przewdd znajdujacy sie wewnatrz uchwytu nalezy dotaczy¢ do zacisku elektrody.
Elektrode nalezy wsung¢ w uchwyt tak, aby w szczelinie uchwytu widoczny byt
wziernik poziomu roztworu elektrody, a nastepnie unieruchomi¢ przez dokrecenie
zewnetrznych wkretéw motylkowych.
Z uchwytu UEP s3 wyprowadzone przewody, ktére nalezy:
-potaczy¢ z odpowiednimi przewodami wtyczki dedykowanej WDG rejestratora:
.czarnym (elektroda),
.dwoma biatymi (przycisk),
-potaczy¢ z przewodem rozcigganym na ziemi (potencjat rurociggu) - przewadd
zielony.

Wewnatrz uchwytow UEL i UER wewnetrzne przewody elektrod sa dotaczone do
zaciskow w tych kolorach. Nalezy do nich dotaczy¢ przewody zewnetrzne o dtugosci
10mb, odpowiadajacej odstepowi miedzy elektrodami przy pomiarze réznicy
potencjatéw prostopadle do rurociggu.

Zaleca sie dotaczenie gietkich, silikonowych przewodéw 2.5mm?, w
odpowiadajacych uchwytom kolorach czerwonym i niebieskim (5). Gniazda na
zainstalowane na wolnych (przeciwlegtych) konicach umozliwiajg dotgczenie
przewodow do wtyczki dedykowanej WDG rejestratora (3.3).

3.5 Wskazowki eksploatacyjne

Rezystancja wewnetrzna 100M{) w kanatach pomiarowych wtyczki dedykowanej
WDG rejestratora umozliwia pomiary w terenie piaszczystym i w suchym humusie.
Stozkowy ksztalt ceramicznego cztonu elektrody umozliwia zagtebienie w gruncie w
miejscu pozbawionym lisci, trawy, mchu, kamieni, odpadéw organicznych i
nieorganicznych. Czarnoziem, gline i czesci roslinne oblepiajace stozki elektrod nalezy
usuwac.

Elektrody nie nadaja sie do stosowania na zmarznietej powierzchni gruntu lub
powierzchni utwardzonej (beton, kamienie, bruk).

Przy intensywnej pracy pomiarowej nalezy co 1...2 godzin sprawdzi¢ poziom
elektrolitu w elektrodzie.

Po zakonczeniu pomiaréw nalezy poluzowac¢ wkrety unieruchamiajgce elektrode,
wyjac ja z uchwytu i wypia¢ koncowke taczaca elektrode z przewodem wewnatrz
uchwytu. Nastepnie wsuna¢ przewdd elektrody do wnetrza uchwytu.
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4 URZADZENIA ZASILAJACE

4.1 Zasilacz sieciowy a.c./d.c.

Zasilacz sieciowy stabilizowany 230V a.c./6Vd.c., 500mA stuzy do tadowania
wewnetrznych akumulatorkéw rejestratora mR4/mR3p, to mozna do tego wykorzystac
zasilacz sieciowy.

4.2 Zasilacz bateryjny

Gdy pomiary wymagaja czasu dtuzszego niz pozwala na to ograniczona
pojemnos¢ wewnetrznych akumulatorkow rejestratora mR4/mR3p i nie ma dostepu do
sieci elektrycznej, mozna uzy¢ specjalny zespdt akumulatoréw battery-pack (power-
bank) (prod. Green Cell). Jego wymiary umozliwiaja w pomiarach korozyjnych
zastosowanie go wewnatrz stacji pomiarowe;.

Napiecie: 5V

Obcigzalnos¢: 1A

Pojemnosc¢: 12000mAh

Wymiary: 140 x 63 x 23mm

Zasilanie: tadowarka 5V, 2A micro USB

W ofercie LINSTRUMENTS zesp6t akumulatorow jest dostarczany z tadowarka i
ze specjalnym kablem do potaczenia z wtyczka WU.

5 PRZEWODY

Wyposazenie podstawowe rejestratora mR4/mR3p nie obejmuje przewodow
pomiarowych, poniewaz uzytkownik musi je dostosowac¢ do zmiennych warunkéw
lokalnych.

Przewody powinny by¢ gietkie, elastyczne, o wystarczajacej wytrzymatosci
mechanicznej, zakonczone koncéwkami w postaci bananek i gniazd, zapewniajacych
odpowiednie potaczenie.

5.1 Przewody pomiarowe do wtyczek WU

Do pomiaréw przy uzyciu wtyczek uniwersalnych WU zaleca sie stosowanie
przewodow jednozytowych, wielodrutowych, o przekroju 0.5mm?, o dtugosci nie
przekraczajacej 3m. W razie koniecznosci stosowania dtuzszych przewodéw nalezy
wprowadzi¢ srodki ograniczajace oddziatywanie EMC.

Zaleca sie stosowanie przewoddw w kolorach przypisanych kanatom
pomiarowym:

AGND - czarny,

K1 - zotty,

K2 - zielony,

K3 - czerwony,

K4 - niebieski.
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Oferta LINSTRUMENTS obejmuje przewody jednozytowe, gietkie, wielodrutowe,
o przekroju 0.5mm?, w izolacji silikonowej, w krazkach lub ktebkach o dtugos$ci 100m
(cz.1,2.9.2).

5.2 Przewody do pomiaréw liniowych (intensywnych)

Do pomiaréw w ochronie katodowej przy uzyciu wtyczek uniwersalnych WDG
oferta LINSTRUMENTS poleca konfekcjonowane przewody jednozytowe, wielodrutowe,
o przekroju 2.5mm?, o dtugos$ci 10mb. Zapewnia to utrzymanie odpowiedniego odstepu
przy pomiarze gradientu potencjatu oraz wystarczajacq wytrzymatos¢ mechaniczna. Dla
utatwienia identyfikacji kolory przewodéw odpowiadajg kolorom przypisanym kanatom
pomiarowym:

AGND - czarny, uchwyt UEP,
K2 - zielony, dotagczony do rurociggu (oddzielny przewod rozciggany),
K3 - czerwony, uchwyt UEL,
K4 - niebieski, uchwyt UEP.

Oferta L.INSTRUMENTS obejmuje przewody jednozytowe, wielodrutowe, o
przekroju 2.5mm? w izolacji silikonowej w kolorze czerwonym i niebieskim,
konfekcjonowane o dtugosci 10mb, wyposazone we wtyki bananowe, gniazda i
koncowki oczkowe (cz. 1, 2.9.2) w odpowiednim kolorze.

21



22



WZORY DOKUMENTOW

Wtyczka WDB. Certyfikat wyrobu. WZOR
Wtyczka WDG. Certyfikat wyrobu. WZOR
Wtyczka WDP. Certyfikat wyrobu. WZOR
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Instruments

L.INSTRUMENTs s.c.
Tel./fax: +48 22 6204151

Nr w rejestrze GIOS: E0003373W
Bank: PKO BP IX OWarszawa
www.linstruments.com.pl

NIP: 113-00-60-337
PL 80 1020 1097 0000 7202 0002 4158
e-mail: biuro@linstruments.com.pl

WTYCZKA DEDYKOWANA

Wtyczka WDB nr ser DB00001 Rok prod 2015

Wykonat:  mgr inz. Jacek Baranski

CERTYFIKAT WYROBU

Jacek Baranski, Agnieszka Jurkiewicz

PL 00-140 WARSZAWAAI. Solidarnosci 113/32
REGON: 010331054

Data: 2015-09-05

K1 K2 K3 K4
Opis - - - -
Zakres zakres +/-10V zakres +/-100V zakres +/-18mV zakres +/-290mV
Nazwa ULilon E Ubr Iz
Jednostka V V mV A
Uo 0.0 0.0 0.0 0.0
Yo 0.0 0.0 0.0 0.0
U; 10.5 1.0 18.0 290.329987
Y1 10.5 1.0 18.0 1.0769
Limit Lo U -10.5 -100.5 -18.0 -290.0
Limit Hi U 10.5 100.5 18.0 290.0
wyliczone Y=a*U+b Y=a*U+b Y=a*U+b Y=a*U+b
réwnanie
prostej
a 1.0 1.0 1.0 0.0037092275
b 0.0 0.0 0.0 0.0
1/a 1.0 1.0 1.0 269.5979
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Kanat K4
Nazwa 1z
Zakres (mR: +/-290 mV) — 1,05 A
Wielkos$¢ Io Iz Al = lo-Iz o) Wynik
Jednostka [A] [A] [mA] [mA] +/-
~0,25A 0,2508 0,2504 0,40 + 1,627 +
~05A 0,5049 0,5041 0,80 + 2,262 +
~0,75A 0,7525 0,7515 1,00 + 2,881 +
~105A 1,0621 . 1,0615 0,60 + 3,655 +

numer seryjny: DB00001

Prad odniesienia: lo

Prad zrédta pradowego(mR-WDB): Iz

Biad rzeczywisty: Al = lolz

Biad dopuszczalny: 8=+ (0,25% *lo + 1 mA)

Przyrzad odniesienia:

doktadnos¢:

Pozytywny wynik proby:
Negatywny wynik préby:

t (% odczytu + % zakresu)

0,12 + 0,01

dla zakresu 1A i stabilnosci dwuletniej
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(Instruments

L.INSTRUMENTS s.c. Jacek Baranski, Agnieszka Jurkiewicz

Tel./fax: +48 22 6204151 PL 00-140 WARSZAWA Al. Solidarnosci 113/32
Nr w rejestrze GIOS: E0003373W NIP: 113-00-60-337 REGON: 010331054
Bank: PKO BP IX OWarszawa PL 80 1020 1097 0000 7202 0002 4158
www_linstruments.com.pl e-mail: biuro@linstruments.com.pl

WTYCZKA DEDYKOWANA

CERTYFIKAT WYROBU

Wtyczka WDG nr ser DGO0003 Rok prod. 2015

7
Wykonat:  mgr inz. Jacek Baranski /4&66&@&/ Data: 2015-09-18

Uwaga: Wspélna masa dla kanatow K2,K3,K4. Kanat K1 nie uzywany

K2 K3 K4
Opis 100Mohm 100Mohm 100Mohm
Zakres zakres +/-10V zakres +/-10V zakres +/-10V
Nazwa E1 dEl dEr
Jednostka V V V
Ul 0.0 0.0 0.0
Yl 0.0 0.0 0.0
Ul 10.5 10.5 105
Y0 10.5 10.5 10.5
Limit Lo U -105 -10.5 -10.5
Limit Hi U 10.5 10.5 10.5
wyliczone Y=a*U+b Y=a*U+b Y=a*U+b
rownanie
prostej
a 1.0 1.0 1.0
b 0.0 0.0 0.0
1/a 1.0 1.0 1.0
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Instruments

L.INSTRUMENTSs s.c.
Tel./fax: +48 22 6204151

Nr w rejestrze GIOS: E0003373W
Bank: PKO BP IX OWarszawa
www.linstruments.com.pl

NIP: 113-00-60-337
PL 80 1020 1097 0000 7202 0002 4158
e-mail: biuro@linstruments.com.pl

WTYCZKA DEDYKOWANA

Wtyczka WDP nr ser DP00013 Rok prod 2015

CERTYFIKAT WYROBU

Jacek Baranski, Agnieszka Jurkiewicz

PL 00-140 WARSZAWA Al. Solidarnosci 113/32
REGON: 010331054

Wykonat: mgr inz. Jacek Baranski (7&C9£ @""'U’ ................. Data: 2015-09-05
K1 K2 K3 K4
Opis 50Vac - 100Mohm -
Zakres zakres +/-290mV zakres +/-100V zakres +/-10V zakres +/-290mV
Nazwa U1lac U2 U100M U4
Jednostka V V V mV
Uo 0.0 0.0 0.0 0.0
Yo 0.0 0.0 0.0 0.0
U; 200.181 1.0 9.998 290.0
Y, 35.0 1.0 10.0 290.0
Limit Lo U -290.0 -100.5 -10.0 -290.0
Limit Hi U 290.0 100.5 9.0 290.0
wyliczone Y=a*U+b Y=a*U+b Y=a*U+b Y=a*U+b
rownanie
prostej
a 0.17484176 1.0 1.0002 1.0
b 0.0 0.0 0.0 0.0
1/a 5719457 10 0.9998 1.0
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Kanat K1

Nazwa U1lac

Zakres (mR: +/-290 mV) — 50 Vac
Wielkogé Uoac U AU = Uoac-U,, 5 Wynik
Jednostka V] v (mV] [mV] s
~ 50 Vac 50,002 49,891 111,00 + 410,02 +
~ 40 Vac 40,006 39,978 28,00 + 330,05 +
~ 30 Vac 30,002 30,034 -32,00 + 250,02 +
~20 Vac 20,005 20,056 -51,00 + 170,04 +
~10 Vac 10,006 10,053 -47,00 + 90,05 +

numer seryjny: DP00013

Warunki kalibracji: czestotliwosé 50 Hz

Napiecie odniesienia: Uoac

Napiecie zmierzone: U .

Blad rzeczywisty: AU = Uaac-U_,

Bfad dopuszczalny: & =+ (0,8% * Ucac + 10 mV)

Przyrzad odniesienia:  Agilent 34461A 6 % Digital MultiMeter nr fab. MY53201396

doktadnos$c: 1 (% odczytu + % zakresu)
0,07 + 0,03

dla zakresow 10V i 100V i przedziatu mierzonych czestotliwosci 10 Hz — 20 kHz

Pozytywny wynik préby: +
Negatywny wynik proby: -
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