3 MENU GLOWNE

Zdjecia ekrandéw rejestratora (w 2.2.7 oznaczone 1,.2,231) przedstawiaj
teksty i wykresy widoczne na ekranie po émg¢ciu odpowiednich klawi-
szy. W odpowiednich miejscach dalszych rozdziatdav datwienia przy-
swojenia tréci podano oznaczenia (zdje 1), (zdgcie 2), (zdgcie ...).

3.1 UWAGI WSTEPNE

Po zafczeniu rejestratora (2.2.3.1) przez kilkésia sekund ustawiane s
parametry pocgkowe, po czym pojawia giokno podstawowe zawienge
MENU GLOWNE (zdgcie 1).

RejestratormRA przedstawia w MENU GLOWNYM list dziewkciu za-
dan, z ktérych naley wybrat jedno odpowiadage potrzebie chwili. Wy-
bor zadania polega na né&ukciu klawisza o tym samym numerze. Lista za-
dan jest nasfpujgca:

‘0: Wytacz OFF

‘1: Nastaw zegar RTC i inne [parametry]’
‘2: Nastaw parametry w&j’

‘3: Nastaw krok prébkowania’

‘4: Nastaw czas rejestracji’

‘6: Nastaw sposo6b zapisu’

‘6: Uproszczony start zapisu’

‘7. Wartdsci biezace’

‘8: Wyniki / Kasowanie [rejestracji]’

‘9: Transmisja do PC’

Na ekranie porkj listy zada widoczny jest znak (+) lub (-) poday wy-
brarg polaryzaci pomiaréw (3.2.9), a w kolejnych liniach znajglgie in-
formacje o stanie zapisu do panij to znaczy:

- 0 oczekiwaniu na zapis

- 0 zakdiczeniu zapisu lub o0 % zaawansowania zapisu

- 0 hap¢ciu ogniwa i zasilacza zewtiznego

- 0 dacie i czasie (3.2.1)

- 0 kroku probkowania (3.4)

W razie obnienia napjcia ogniw do mniej i 2.3V d.c. informacja o na-
pieciu jest wwietlana w inwersie. Pddiietlenie, jgli byto wczesniej zak-
czone, zostanie automatycznie yogone.

Podiwietlanie zadcza s¢ i wytagcza weiskajc F2&F4 z kazdego okna.
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Wciskapc F1+F2 mozna wyswietli¢ przypisane MENU GEOWNEMU ok-
no pomocy (zdjcie 20).

Przyrad wylcza st z MENU GEOWNEGO naciskag klawisz O’.
Dalej przedstawiono sposob wykonania poszczeg6lagda.

3.2 ‘NASTAW ZEGAR | INNE' [PARAMETRY]
Wciskapc w oknie (zd¢cie 1) klawiszl mazna:

- nastawt zegar (3.2.1)

- synchronizowago do DCF77 (3.2.2)

- tadowa akumulatorki (3.2.7)
- zmient polaryzact (3.2.9).

3.2.1 ‘1: Nastaw ecznie zegar RTC’

Nastawiagc recznie w oknie (zdjcie 2) klawiszeml zegar RTC Real Time
Clock — zegar czasu rzeczywistego) otwieraaino (zdgcie 3), w ktorym
[w nawiasach kwadratowych] nale nastawé dwucyfrowo, kolejno rok
(ostatnie dwie cyfry), miest, dzie, godzire, minut i sekund. W chwili
nacgkniecia klawisza — ' wartdci te zostaj przepisane do zegara RTC
rejestratora.

3.2.2 ‘2: Synchronizuj RTC do DCF77’

Do rejestratora naky dolczye odbiornik dokladnego sygnatu czasu
DCF77 (1.6). Aby nastawizegar RTC przez synchronizacjaley w ok-
nie (zdgcie 2) klawiszen® otworzy okno jak na zdjciu 4. Po wdinieciu
klawisza2 na ekranie pojawigjsi¢ informacje o czasie trwania poszczegol-
nych bitéw i o b¢dach, jest budowana ramka czasu oraz co sekzostaje
wpisany nowy znak do gju zer i jedynek. Aby synchronizacja byla po-
prawna w cigu jednej minuty nie me sk zdarzy biad odbioru ramki cza-
sowej.

Zastosowanie anteny DCF77 jest najdoktadniejszyos@pem synchroni-
zacji zegara RTC. W ten sposob nglerzeprowadzi synchronizag zaw-
sze przed sesgjpomiarovy, w ktdrej planuje si uzycie kilku rejestratoréw
pracupcych jednoczénie.

Tam, gdzie sygnat DCF77 jest staboagsiny zamiast anteny DCF77 celo-
we jest uycie emulatora GPS DCF77 (OPCJA). Poprawia talimwosé
synchronizacji.

3.2.3 ‘3: Synchronizuj RTC do PC’
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Po wcknieciu klawisza3 pojawia s¢ okno pomocy okrédajace kolejnd¢é
dziataa. Nalezy:

-podiczy¢ mRAdo PC

-uruchomé program mRAcom

-wybrat odpowiedni port COMXx

-nacisné¢ ' =—' ' na klawiaturze mRA

-nacisn¢ przycisk ,Nastaw RTC’ na ekranie komputera.

Po chwili zegar powinien ldyzsynchronizowany. Przycisk ,Nastaw RTC”
zmienia kolor na zielony.

3.2.4 '5:5 cyfr znacacych’

Po nadini¢ciu 5 wszystkie liczby opisyice pomiar bda opisywane za po-
mog 5 cyfr dziesgtnych.

3.2.5 '6: 6 cyfr znaczcych’

Po nadnieciu 6 wszystkie liczby opisagce pomiar bdg opisywane za po-
mog 6 cyfr dziesgtnych.

3.2.6 '7:7 cyfr znaczcych’

Po nadinieciu 7 wszystkie liczby opisyice pomiar bda opisywane za po-
mogy 7 cyfr dziesgtnych.

3.2.7  ‘4: Start tadowania aku’[mulatorkéw]

tadowanie akumulatorkéw odbywa: §io inicjacji przez operatora za
pomog klawisza4 z okna (zdjcie 2).

Zakaohczenie tadowania zwykle przebiega automatycznieepbzacji kryte-
rium napeciowego AU. Kryterium tym jest spadek napia na ogniwie
0 20mV poniej maksymalnej zmierzonej waftn. Ladowanie mege sk tez

zakaczy¢ po uptywie maksymalnego czasu tadowania (ok. &imd

W dolnej czsci ekranu § wyswietlane:
- maksymalne nagtie w czasie tadowanilakuMax’ w woltach [V,]
- czas tadowani@lLad’ w sekundach [s],
- napécie akumulatorkéviUaku' w woltach [V],
- hapécie zasilaniaUzas’ w woltach [V].

3.2.8 ‘0: Stop tadowania

47



aku’[mulatorkéw]

tadowanie mena przerwa recznie z klawiatury (zdicie 2) klawiszen®:
‘Stop fadowania aku’[mulatorkéw]. Dodatkowym kryitem zakaczenia
tadowania jest chwilowa przerwa zegtrznego zasilania.

3.2.9 ‘F1&5: Polaryzacja (+)’
Z okna (zdgcie 2) kombinagj klawiszyF1&5 wtaczana jest:

‘F1&5: Polaryzacja (+)' — polaryzacja zgodna
lub
‘F1&5: Polaryzacja (-)’ — polaryzacja odwrotna.

Uwaga W pomiarach zwizanych z ochrankatodow stosuje si polaryza-
cje odwrotry. Wowczas znak (+) jest przypisany do masy analogo-
wej, ktér jest konstrukcja badana, np. rueggi

Polaryzac; zmienia st przez kombinagj F1&5. Zmiana naspuje jedno-
czesnie w kanatach A i B dla zakreséw £5/100V d.c. kanale A dla za-
kresu £160mV d.c.

3.3 ‘NASTAW PARAMETRY WEJSC’

Aby nastawt parametry wej nalery z okna (zdjcie 1) wcisaé klawisz 2.
Pojawia s¢ okno (zdgcie 5). Zakresy pomiarowe naledobra& wciskapc
odpowiednie klawisze:

w kanale A: £100V d.c. klawisA w kanale B: £100V d.c. klawisb
+5V d.c. klawis22 +5V d.c. klawig
50V a.c. klawis#
+160mV d.c. klawis8
+16A d.c. klawisz 7
bocznikR, prad I d.c. klawisz 8

Wybor naley zaakceptowa klawiszem — .

Wciskapc 8 uzytkownik formutuje wtasny zakres gtowy. Na ekranie po-
jawia sk mazliwos¢ wstawienia rezystanciji zewtnznego bocznik&, w Q.
Wciskapc F3 mozna wpis& wartas¢ rezystancjiR,. Na tej podstawie przy-
rzad wyswietla zakres pomiarowy pdu. Rezystanej nalezy wprowadzé
w sposéb podany w 4.2.2.5.1 Skalowanie wykresgpare.

3.4 ‘NASTAW KROK PROBKOWANIA'’
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Aby nastawt krok prébkowania nafgy w oknie (zdgcie 1) wcisné klawisz
3. Pojawi s¢ okno jak na zdiciu 6. Odpowiedni krok naky wybrat postu-
gujac sk strzatkami na klawiszach:

V¥ — klawisz2
« - klawisz4
» — klawisz6
A —klawisz8

Wybrany krok jest padvietlony w inwersie (jasne znaki na ciemnym tle).
Wybor naley zaakceptowa klawiszem -— .

3.5 ‘NASTAW CZAS REJESTRACJI

Aby nastawé czas trwania rejestracji nalew oknie (zdgcie 1) wcisné
klawisz 4. Rejestrowane przebiegiedy zapisywane w parti FLASH.
Pami¢ ta jest zorganizowana w postaci stron, ktégenajmniejszymi
jednostkami zapisu. Pierwsze 32 strony (od 0 dozaWjieraj informacg

o rejestracji. W pozostatych 4064 stronaghzapisane dane pomiarowe.
Kazda strona obejmuje 64 prébki pobrane z obu kan&fnB).

Na tej podstawie w oparciu o krok probkowania cagsstracji jest poda-
wany w postaci liczby sekund, a t&kw podziale na dni, godziny, minuty
i sekundy. Zmieniac liczbe stron i jednocz@ie obserwujc wskazywany
czas mana tatwo nastawipozadany czas rejestraciji.

Dodatkowo wsrodku ekranu wéwietlana jest informacja o minimalnym
i maksymalnym dogpnym czasie nagbnych rejestracji w pozostatej
wolnej jeszcze pareti.

Czas trwania kolejnych rejestracji beoby¢ dowolny, lecz nie wikszy niz
pozostata wolna pagt.

Liczbe nastawionych stron ustawiagsi okna (zdjcie 7), powgkszajc ja
lub zmniejszajc za pomog ponizszych kombinacji klawiszy:

F1&6 +1 F1&4 -1
F2&6 +10 F2&4 -10
F3&6 +100 F3&4 -100
F4&6 +1000 F4&4 -1000

Na ekranie podawana jest liczba nastawionych stramxxx.

4 SESJA POMIAROWA
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4.1 PRZYGOTOWANIE
4.1.1  Uwagi wsipne

Przed rozpocggxiem sesji pomiarowej nalg sprawdzé naptcie zasilania
ogniw i, jesli trzeba, wymieni baterie lub natadowaakumulatorki.

Nalezy sie upewnt, ze obiekt pomiaru (np. ruragd) nie jest pod naptiem
niebezpiecznym, ktére nie spowodowéporaenie lub poparzenie elektry-
czne. W tym celu naly zmierzy¢ przemienne i state naie obiektu po-
miaru w stosunku do ziemi. Nagie jest niebezpieczne,sJesygnat prze-
mienny (a.c.) przekracza 33V r.m.s. (waéteskuteczna) i 46.7V (warid
szczytowa) lub warkg napkcia stalego 70V d.c.

Uwaga.Woda lub inna ciecz przewogta mae obniy¢ impedanca obwo-
du ciata ludzkiego wskutek zvz@nia punktu styczrigi cztowieka z obiek-
tem pomiaru (np. ruroggiem). W takim miejscu nagtie jest niebezpiecz-
ne, jeli sygnat przemienny (a.c.) przekracza 16V r.masr(cs¢ skuteczna)
i 22.6V (warté¢ szczytowa) lub wartg naptcia statego 35V d.c.

W nastpnej kolejndci nalery wykona (pofaczye) uktad pomiarowy. Jeeli
nie wywa st wszystkich przewodow pomiarowych rejestratorgprizewo-
dy zbywajce naley zewrze i dolagczy¢ do masy analogowej.

Po zahczeniu przyrad (2.2.3.1) w cigu kilkunastu sekund jest gotowy do
pracy. Na ekranie pojawiaecsMENU GLOWNE (3.1) (zdjcie 1).

Gdy przyrzd ma peint role miernika lub oscyloskopu i pomiar nie macby
rejestrowany lub, gdy przed rejesteapjanuje s} wykona wsfkepng nie re-
jestrowan obserwagj przebiegéw, naly z okna MENU GLOWNEGO
klawiszem2 wybrat ‘Nastaw parametry w&j’ (3.3) i nastawt te parame-
try, a nasgpnie klawiszeny wybra ‘Wartosci biezace”.

Po ustaleniu skali tych przebiegéw (4.2.2.5)zmeo rozpocaé pomiar.
Mozna obserwowa przebiegi w funkcji czasu oddzielnie na dwodch poét-
ekranach (zdgie 14) lub korelagj mierzonych parametrow (4.2.2.2.2)
(zdjecie 15). Na jednym wspoOlnym ekranie /na je obejrzéjak na zdciu

16. Mazna wywietli¢c wartgsci numeryczne diymi znakami (zdjcie 18

i 19), wigczy¢ tryb automatycznego skalowania (@dg 17).

Przechodzc od podgidu do rejestracji naly w MENU GEOWNYM
(zdjecie 1):
- przeprowadd — j&sli trzeba — synchronizagizegara RTC (3.2.2)
- nastawt ponownie — jéli trzeba — parametry w&j (3.3)
- wybra krok prébkowania (3.4)
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- nastawt czas rejestracji (3.5)

- nastawt sposob startu rejestracji (4.2.1.1)
W czasie rejestracji zawsze mma podgldat wartaici biezagce mierzonych
wielkosci wejsciowych.

Podczas pracy przy temperaturze otoczenia przedjpaey 28C lub/i du-
zym nastonecznieniu zaleca simieszczenie rejestratora w miejscu zacie-
nionym.

4.1.2  Nagtowek

Przed rozpocgiem rejestracji zaleca ¢sisformutowa& komentarz (1D
String), ktéry zostanie zapisany jako nagtowekréggstracji. Nagtowek us-
tawia s¢ (w oknie 1) ‘5: Nastaw sposob zapisu’ wcigkakombinacg kla-
wiszy F2&1. Nagtéwek mae zawieréd osiem znakdéw alfanumerycznych
opisupcych miejsce pomiaru lub igncecly charakterystycznrejestracii.
Zapis komentarza aktywujeesklawiszeml, a kaczy klawiszem — .
Dowolne due litery mana wpis& stosujc kombinacg klawiszy Fx&y .
W razie pomytki skasowaostatni znak mma klawiszem ] (F4).

Wypetnienie pola komentarza nie ma wptywu na popiad przebiegu re-
jestraciji, ale utatwia jej identyfikagj

4.2 START
4.2.1 Spos6b zapisu

4.2.1.1 Rodzaj startu
W MENU GLOWNYM (zdjecie 1) naley wybra:

‘5: Nastaw sposéb zapisu’
Pojawia st wtedy okno jak na zdgiu 8. W zalenosci od potrzeb operator
moze wybra jeden z piciu rodzajow startu pomiaru za pomd®mbinacji
klawiszy jak nkej:

‘1: Bez Zapisu’ [przebiegi ogllane, lecz nie rejestrowane]
‘2: Natychmiast’ [rejestracja rozpoczyna bezzwiocznie]
‘3: Od pocatku Minuty’ [najblizszej]
‘4: Od pocatku Godziny’ [najblizszej]
‘5: Od nastawionego Czasu’.

Wybrany rodzaj startu nalg zaakceptowaklawiszem '=— .

Przed wyborem startu zapisu #ma dokond edycji komentarza naciskaj

51



F2&1. Komentarz zostanie dopisany ves&d nagtéwkowej rejestracii.

Po wyborze5: Od nastawionego Czasu’ nastawiamy kolejno:

MM — mieshc, DD — dzi@, gg — godzina , mm — minuta, ss — sekunda.
Poprawnie nastawiony czas akceptujemy prz=— ", ymadku po-
mytki proces nastawiania rozpoczynamy ponownie oghoxu sposobu
zapisu ‘5.

4.2.1.2 Nastawienie chwili startu
Po wybraniu kombinagjF1&5 startu ‘5: Od nastawionego Czasu’ pojawia
sig okno nastawienia daty i chwili startu rejestrabjalezy wypenic dwu-
cyfrowe pola:

miesic, dziey, godzina, minuta, sekunda.
Przefcie z jednego pola do drugiego jestaee tylko po wykonaniu po-
prawnego zapisu (np. migee w zakresie 01+12).
Nastawienie naley zaakceptow@klawiszem '— .

4.2.1.3 Inne informacje
W tym samym oknie (zdgie 8) podawaneasinformacje o poprzedniej
(ostatniej) rejestracii:

‘Rejestracja zakiczona OK’

‘Rejestracja przerwana’

‘Rejestracja skrocona’

4.2.2  Wartdsci biezace

Wartdsciami  biezagcymi nazwano wartxi mierzone w biggcej chwili
przedstawione w postaci numerycznej lub graficznézalenie od tego
czy tylko g podghdane, czy odbywassich rejestracja.

4.2.2.1 Uwagi wsgpne
Z MENU GLOWNEGO (zdicie 1) whcza st klawiszem:

‘7. Wartdici biezace’
Pomoc w obstudze podglu graficznego mma otrzymé weciskapc
F1+F2. Biezace wyniki pomiaru oraz zaawansowanie rejestracji 4y s
przedstawiane graficznie i numerycznie. Ma z tego korzystanie tylko
w czasie rejestracji, lecz rowaiggdy przyrad spetnia funkg miernika
i oscyloskopu (funkcjaF1&1 Bez zapisu’).
4.2.2.2 Operacje w polu grafiki
W polu grafiki mana przeprowadzicaly szereg operacji, np. aeizy¢ lub
wytgczy¢ prezentag kazdego z kanatéw, podziéliekran na dwie eZci
i z powrotem powré¢i do ekranu niepodzielonego, $wietli¢ wartcsci
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mierzone numerycznie w postaci zgah cyfr. Naley uzywaé
nastpujacych klawiszy i kombinacji klawiszy:

F1+F2 - pomoc
F1&F4 - skalowaniegczne / automatyczne

F1&0 - zerowanie zakresow przy skalowargaaznym
Fl1&. — powrét do menu gtéwnego

8 -ekran niepodzielony

2 — ekran podzielony

5 —wykres A'i B razem

1 -wykres A i dla podzielonego ekranu waitd

numeryczne diymi cyframi

3 — wykres B i dla podzielonego ekravartcici
numeryczne diymi cyframi

F1&9 - przejcie z trybu automatycznego dgcenego z
wpisaniem do zakresu gérnego najmniejszej liczby
catkowite] wigkszej od wartéci maksymalnej i do
zakresu dolnego najmniejszej liczby catkowitej
mniejszej od wartei minimalnej

F1&1 - przepisanie waro zakresow skali ze skalowania
automatycznego d@cznego

F1&2 - przesuw warfgi skalowanej w dét *w nawiasach*

F1&4  —przesuw j.w., lecz w lewo

F1&6  — przesuw j.w., lecz w prawo

F1&8  —przesuw j.w., lecz w gor

Szerszego oméwienia wymagdjombinacje:

F4&7  — przygotowanie procesu zerowania /46§ z procesu
zerowania

F4&8&-— —inicjacja zerowania (4.2.2.2.1)

F1&—' —wykres XY (korelacjaj4.2.2.2.2)

Inne operacje w polu grafiki p. 4.2.2.7.4.

4.2.2.2.1 Zerowanie przydu F4&7 i F4& —

Przyrzzd mRA jest zerowany i kalibrowany w procesie produk¥éjtyniki
kalibracji w postaci liczb s zapamgtane w pamici nieulotnej i wykorzy-
stywane w obliczeniach. PrzywmRA jest bardzo doktadny i odznacza si
szerolky dynamilg pomiaru stgajaca w jednym zakresie od 100V do po-
ziomu szumow wiasnych (pojedyncze mikrowolty luliksenanowoltow
przy rezystancji wafia wickszej od 10M2).

Przy wejciach zwartych do masy analogowej widza ekranie szum wia-
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sny, ktory powinien fluktuowawokoét zera. Jednak w wyniku starzenia ma-
teriatdw, temperatury, mikroogniw powsiaych na styku rinych metali

i innych zjawisk fizycznych widoczny na ekranie szodchyla si od war-
tosci zerowej. Aby powrdd do wartdci zerowej przewidziano zerowanie
przyrzadu przed pomiarem. Natg to wykona w nas¢pujacej kolejndci:

- zewrzé przewody pomiarowe do masy analogowej

wcisryé F4&7, przez co zostaje wdzony tryb zerowania. Na
ekranie pojawia siw inwersji zesp6t znakow #

wcismgé F4& — w celu inicjacji zerowania. Pomiar trwa 16 se-
kund (czas ten jest podawany madej) po czym odbywa i
korekta kalibracji i pojawia zespét znakéw 0 # 0

nalezy rozlaczy¢ zwarte przewody pomiarowe i yadzy¢ je do
obwodu pomiarowego

wykona pomiar

jezeli trzeba, to naley wréci¢ do trybu normalnego (stan przed
zerowaniem) naciskag ponownieF4&7.

Uwaga Funkcg zerowania przymdu warto stosowatylko wtedy, gdy wy-
magana jest nadzwyczaj zudoktadné¢ pomiaru. Funkcja zerowania do-
tyczy tylko aktualnie wybranych kanatéw.

4.2.2.2.2 KorelacjaF1& ~—

Korelacja wielkdci zapisanych w dwdch kanatach A i B jest na elgast
jestratora przedstawiana w postaci wykresu XY. R4 F1& ~—' wia-
cza st korelacg przebiegow: kanat A (wiellkg U) na osiX, kanat B (wiel-
kos¢ E) na osiY — (zdgcie 15). Na ekranie pokazujecsiwadrat o roz-
dzielczdci 100*100, w ktérym korelacja jest rysowana jakawdz punktow.
Wykres jest wyskalowany wedlug wadtd zakreséw nastawionych dla
przebiegdw w funkcji czasu. Na skeopvaniu miniaturowych znacznikéw
przesuwajcych sé po kravedziach wykresu znajdujeespunkt kedacy wy-
nikiem biezacego pomiaru.

Z okna XY mana powrdat do okna wywietlania przebiegdw w funkcji
czasu naciskag F1&.

4.2.2.3 Informacje alfanumeryczne

U goéry okna graficznego (zgljie 14) podawanegshiezace wartdci napid

w wybranych zakresach kanatéw A i B w postaci liczbtatym przecinku,
ktérego miejsce zahy od wybranego zakresu. Np. dla zakresu +100V prze-
cinek jest zawsze umieszczony po trzeciej cyfrZatida to interpretag
wybranego zakresu nagiowego.
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4.2.2.4 Okno graficzne

Ponizej linii wartosci napk¢ znajduje s graficzne okno oscyloskopu
(zdjecie 14). Wartéci w nawiasach (oligtych) dotyca normalnego stanu
zakresu weg. Wartdici w nawiasach *gwiazdkowych* dotygzzakresu
wejs¢ wybieranych do edycji. Wartéci w nawiasach [kwadratowych] po-
daja zakresyw czasieedycji. Nad i pod oknem zawarte liczby swiadcz-

ce o gornych i dolnych wartoiach zakres6w prezentowanych w oscylosko-
pie przebiegdw. Liczby po lewej stronie, nad i mdahem odpowiadajka-
natowi A, a po prawej kanatowi B.

Pole oscyloskopu ograniczone jest z gory, z datuprawej strony liniami
prostymi. Jeeli wartas¢ mierzona przekracza wasto zakresu podan

w nawiasach, to wykres opiera @ linie ograniczajca. Po prawej stronie
pola oscyloskopu podawang dodatkowo nagpujace informacje: bigca

data i czas; zaawansowanie rejestracji; polaryz@gjadna lub odwrotna);
krok prébkowania; czas przebiegu graficznego wxoébd lewej do prawe;j
krawedzi wykresu) (zdjcia 16 i 17).

W polu graficznym mgna oghdat przebiegi w obu kanatach (A i B) lub
tylko jeden dowolnie wybrany kanale A lub B, ndyca ekranie lub na ek-
ranie podzielonym poziomo na dwie rowne&i. Wykres przebiegu skta-
da sé¢ z punktéw (kropek) odpowiadgjych zmierzonym wartgiom. Ca-
los¢ jest przemiatana pionowym kursorem, po ktéregavpjatronie znika-
ja punkty kpdace wynikiem wczéniejszego pomiaru a po lewej stronie po-
jawiajg si¢ nowe punkty. Bezpmednio po zajczeniu przyrzdu lub po
zmianie nastawiekursor mae sk znalez¢ w dowolnej czsci ekranu.

W wyniku synchronizacji z wewetrznym zegarem RTC w dolnej linii po
lewej stronie wysipi znacznik czasu, podgjy aktualny czas dla lewej kra-
wedzi ekranu (pocgtek przebiegu na ekranie). Czas ten jest zawszmkikt

zowany po przégiu kursora przez praykrawedz ekranu.

4.2.2.5 Skalowanie wykreséw

Skalowanie jest wianym czynnikiem grafiki wykreséw. Skalowanie seo
by¢ reczne (4.2.2.5.1), automatyczne (4.2.2.5.2) lulzenioy¢ kombinacy
skalowania ¢gcznego i automatycznego — skalowanie mieszane?(8.3).

4.2.2.5.1 Skalowanie wykreséwczne

GOrne i dolne wartiei zakresow skali w§wietlane § w nawiasach (ciemne
znaki na jasnym tle). Do edycji wybiera svartas¢ w *nawiasach gwiazd-
kowych* wciskajic klawiszF3. Zmiany wyboru dokonuje siwciskapc je-
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dng z kombinaciji:

F1&2
Fl1&4
F1&6
F1&8

Po wcinieciu F3 edytowana liczba podawana jest w inwersie i w iaaw
sach kwadratowych]. ywajac F1&0, klawiszy liczhowych, znakoéw plus
(+) zF2&0, kropki (.) i minusa (-) #1&0 nalery wpisa& wymagan liczbe.
Btednie wprowadzony znak nipa skasowaklawiszem [«€]. Wcisnigcie
~—! " konczy proces edycji. Wykres w tej chwili zmienia skal

W razie pomytki lub wprowadzenia nieprawidtowejzliy naley ponowi
proces skalowania.

Skalowanie ¢czne wymaga licznych zabiegow, ale mawttasciwosé, ze

raz ustawione zakresy skali nie zmiegisk, bez wzgddu na to czy w ich
granicach przebiegi mieszcaie czy nie. Przy przégiu do skalowania
automatycznego warloi wczeniej nastawioneecznie § pametane i po
powrocie do skalowanigtznego zostanprzywrdocone.

Ze skalowania automatycznego dg@znego najcgciej przechodzi si po-
przez naginiecie kombinacjiF1&F4. Zakresy przybiergjwartaici ostatnio
uzywane w skalowaniugcznym. Poprzez nagiiecie kombinacji F1&1
przechodzi si do skalowaniagcznego z przepisaniem ostatnich wécto
dla skalowania automatycznego. Nacigkdgombinac} F1&9 przechodzi-

my do skalowaniaecznego z wpisaniem do zakresu gérnego najmniejszej
liczby catkowitej wikszej od wartéci maksymalnej uzyskanej w wyniku
skalowania automatycznego, a do zakresu dolnegongjszej liczby cat-
kowitej mniejszej od wartei minimalnej uzyskanej w analogiczny sposéb.

W stanie skalowaniagcznego maliwa jest szybka preselekcja zakreséw.
Poprzez naéhiecie podanej kombinacji przyciskdw uzyskuje sakresy:

F2&1 A: -5.000 do 5.000 B: -5.000 d6.000
F2&2 A: -10.000 do 10.000 B: -10.000 do D0.0
F2&3 A:-100.000 do 100.000 B:-100.000 do 100.000

4.2.2.5.2 Skalowanie wykresOw automatyczne

Przefcie z kcznego trybu skalowania na automatyczny wykonuj@siez
kombinacg klawiszyF1&F4. W chwili zahczenia skalowania automatycz-
nego do prezentowanej bigej wartéci dodawane jest zawsze 0.001 i ta
suma stanowi zakres skali gérny. Od tej samej Weairtmiezacej odejmowa-
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ne jest 0.001 i ta ¢édica stanowi dolny zakres skali.

Np. jesli pierwsza warté¢ biezgca w kanale A jest 90.37651V,
to po dodaniu 0.001V gérny zakres wyridsidzie 90.37751V,
a po odgciu 0.001V dolny zakres wynd@sbedzie 90.37551V.
To samo dzieje siw kanale B.

Kazda nasipna warté¢, jezeli jest weksza od gérnego zakresu, zostaje do
niego wstawiona i o tyle gérny zakres wzrasta.

Kazda warté¢ mniejsza od dolnego zakresu réwnmostaje do niego wsta-
wiona i o tyle dolny zakresgzmniejsza.

W rezultacie w nawiasach ‘yietlane g wartcgci maksymalne i minima-
Ine wystpujace w kadym z kanatldw. Na ekranie wiélgak przebiegi do-
stosowug sie do zmian zakresow.

W trybie automatycznym zawsze pama wyzerowd zakresy skali i rozpo-
cza¢ proces skalowania od nowa za pomkombinacjiF1&0.

Uwaga Przy skalowaniu automatycznym waibzakreséw skali (w na-
wiasach okigltych) g zawsze podawane w inwersji (jasne cyfry na ciem-
nym tle). Tryb eczny od automatycznego odréa kolor tta w nawiasach
(okragtych) i *gwiazdkowych*.

4.2.2.5.3 Skalowanie wykresOw mieszane

Nalezy rozpoca¢ od skalowania automatycznego (4.2.2.5.2) i w dogpd
chwili przej¢ do trybu gcznego (4.2.2.5.1) wciskal kombinacg F1&1.
Wartasci maksymalne i minimalne uchwycone w trybie auttyoanym g
przepisywane do trybweznego, a wybrane z nich mpgy¢ poddane dal-
szej edyciji.

4.2.2.6 Pomiar wartéci zahczeniowych ON i wydczeniowych OFF
Napicie, potencjat, pid

4.2.2.6.Przywotanie trybu ON — OFF (zgdjie 24)

Aby na ekranie otrzyntawyswietlenie wartdci zahczeniowych i wyjcze-
niowych (potencjat, spadek napia, pad ON/OFF (ZAL/WYL) naley
zsynchronizowé wyswietlanie przebiegu z cyklem ON/OFF stacji ochrony
katodowej (4.2.2.6.4).

Nalezy wybrat ekran podzielony na pot (wykres w gornejescz — 1,

w dolnej =3, p. rozdz. 4.2.2.2). Gdy ekran jest podzielongdnj czsciag
graficzmy, a drug zawierajcg wartasci pomiarowe przedstawione dumi
znakami przez wéniecie klawisza2 zostanie przywotany lub zakozony
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tryb wyznaczenia ON — OFF.

W wyniku przywotania tego trybu w egi graficznej pojawiaj sie dwa
kursory: lewy (cienki) wskazuje wadd ON, a prawy (gruby) — warfé
OFF. Jednoczmie w liczbowej czsci ekranu pojawia sikomunikat:

‘Al XX A2: YY
lub
‘Bl: XX B2: YY

Komunikaty te w polaciXXi YY podaj wartaici kursoréw liczone w préb-
kach od lewego brzegu ekranu. Poprawnie ustawiameoky podaj war-
tos¢ ON wielkasci mierzonej, odpowiednio w kanale Al lub B1, i twedé
OFF wielkaci mierzonej, odpowiednio w kanale A2 lub B2.

4.2.2.6.2Ustawianie kursorow ON i OFF
Kursory mana ustawié automatycznie lukecznie.

4.2.2.6.2.1 Ustawianie kursor6w automatyczne

Przez wdiniecie F1&0 zakres zostaje wyzerowany. Najeodczeka co
najmniej jeden petny cykl ON — OFF do chwili wyskaknia zakresu. Naj-
lepiej przeczekaaz kursor przejdzie petny cykl na ekranie. Przezénigt
cie F4&4 mozna ustawé kursory na lewo i prawo od zbocza opadepo.
Wciskapc F4&6 ustawia s} kursory na lewo i prawo od zbocza naragtaj
cego. Naley przy tym zwréct uwag, aby wybra wiasciwe zbocze. Kur-
sory ustawiaj sie automatycznie w odlegloi trzech prébek w lewo i w
prawo od wybranego zbocza, pierwszego pamigtiu i puszczeniu wybra-
nej kombinacji klawiszy.

4.2.2.6.2.2 Ustawianie kursorGgcene
Kursor lewy (Al lub B1) przesuwag¢sw lewo przez naséniecie F1&4,
aw prawo przez nagiigcie F1&6.

Kursor prawy (A2 lub B2) przesuwaesw lewo przez naéniecie F2&4,
aw prawo przez nagiiccie F2&6. Nalezy obserwowda pozycg kursora
i zmiarg zwigzanej z tym liczby.

4.2.2.6.2.3 Sposo6b pepbwania

Nalezy uzywa¢ automatycznego ustawienia kursorow w celuepiségo
ustawienia ich pozycji. Naginie naley dostrot ustawienie ¢cznie. Jest
szczegolnie wane aby kursor OFF (A2 lub B2) znalazt dilisko progu
wylaczania.

4.2.2.6.3 Aktualizacja danych liczbowych
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Wartacsci wyswietlane daymi cyframi odpowiadaj wartasci ON (Al lub
B1) i wartgci OFF (A2 lub B2). Kada z nich jest aktualizowana, gdy
.miotla” przechodzi przez odpowiadaly jej kursor.

4.2.2.6.4 Dobo6r cyklu do kroku probkowania
Cykle ON — OFF musgby¢ dostosowane do kroku prébkowania wybrane-
go w przyradziemRA

Przy kroku 1/16s na ekranie obserwowany jest pexglf-sekundowy
i mozliwe jest nastawienie cyklu ON/JOFF=1, 2, 3, 6s.

Przy kroku 1/8s na ekranie obserwowany jest przeHis-sekundowy
i mozliwe jest nastawienie cyklti = 5, 15s.

Przy kroku 1/4s na ekranie obserwowany jest przeld8-sekundowy
i mozliwe jest nastawienie cyklti = 5, 6, 10, 15, 30s.

Przy kroku 1/2s na ekranie obserwowany jest przeli6-sekundowy
mozliwe jest nastawienie cyklti = 10, 15, 20, 30, 60s.

Cykl T ON/OFF ustawiony jest na przerywaczu w stacji oolirkatodo-
wej. Czas OFF (WYL) powinien léytak dobrany aby na ekranie uzyska

najmniej 5 prébek dla stanu OFF (wgtenie), npty > 2s przy probkowa-
niu v4s.

4.2.2.7 Pomiar pgdu i innych parametrow

Wykonujgc w jednym kanale pomiar gdu, a w drugim pomiar nagiia
mozna wyznaczy rezystangj i moc. Ponad to miegz prad mazna przy
znanym kroku prébkowania wyliczyadunek elektryczny.

4.2.2.7.1 Pomiar pdu

Rejestrator umdiwia pomiary pgdu w bardzo szerokim zakresiezytko-
wnik ksztattuje zakres pdowy przez dobor bocznika. Bocznikiem #eo
by¢ praktycznie kady rezystor, w tym tate fragment konstrukcji metalo-
wej, np. rurocigu lub szyny jezdnej. Do pomiaru dich prdoéw naley
stosowa rezystor (bocznik) posiaday odpowiednie wyprowadzenie eli-
minujace dodatkowe spadki ngpia na przewodach lub zaciskach. Przy
pomiarze pgdu ptymgcego w rurocigu lub szynie jako bocznik sty odpo-
wiednio skalibrowany odcinek.

Bocznik dofcza s¢ do rejestratora réwnolegle do rezystancji wetranej
Ryew Wejscia AU, (£160mV). Rezystancja wewtrzna Rye,, wejscia AUx
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wynosi ~10K2, a jej doktadna warté jest wpisywana do przygdu przez
producenta w procesie kalibracji.gBrw czasie pomiaru przeplywa przez
rezystangj zastpcz R, bedaca rownoleglym padczeniem rezystancji we-
wnetrznej Ryew i rezystanciji bocznik,.

W procesie przygotowania rejestratora do prazytkownik wprowadza
z klawiatury warté¢ rezystancji bocznik&,. Rejestrator wylicza rezystan-
Cje zastpcz R, bram nastpnie do obliczé pradu oraz zakres pdowy

| zakres Uzytkownik ma maliwos¢ nastawienia wartei R, (w Q) z siedmio-
cyfrowa rozdzielczécig, co pozwala precyzyjnie wykalibrowazakres
pradowy.

Bez rezystancjiR,, czyli gdy R, =, otrzymujemy nanoamperomierz,
ktérego zakres pdowy wynosi_+16pA, a rozdzielcZg i poziom szuméw
S3 mniejsze ni 1nA, natomiast przy rezystandg, = 0,002 otrzymamy
amperomierz, ktérego zakreggowy wynosi_+160A.

Zakres pgdowy oblicza sj ze wzoru:
lzakres= 0.16V / R

Rejestrator doskonale wspotpracuje z bocznikami ipmwymi, ktérych
napkcie znamionowe wynosi 60mV, dopuszezap.5-krota mozliwo$¢
przekroczenia tego nagia. Aby przedstawi jak najweksz; dynamile
mierzonego pydu, naley bocznik dobré tak, aby przy maksymalnym mie-
rzonym padzie odkladajcy sk na nim spadek nagiia byt niewiele mniej-
szy niz 160mV.

4.2.2.7.2 Pomiar fadunku

Mierzac prad i znajc krok prébkowania mona wyliczy¢ tadunek przepty-
wajacy przez wejcie pgdowe rejestratora. Przygd wiaczony w obwad li-
czy tadunek od chwili wyzerowania wg wzoru:

Zanan—l"'ln*tp

gdzie warté¢ ZQ, jest obliczana w kalej chwili prébkowania jako suma
tadunkuX Q,.; z poprzedniej chwili i iloczynu zmierzonegoggu I,, oraz
czasu kroku prébkowanig. t

Poniewa wejscie pradowe jest bipolarne, rejestratotRA ma maliwos¢

zmierzenia tadunku dodatnieg@., ujemnegoQ- oraz catkowitegoQ..

W zaleznosci od doboru zakresu gowego fadunek nmi@ by mierzony
w pAh, mAh i Ah. Pomiar mege zosté w kazdej chwili wyzerowany z kla-
wiatury.
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4.2.2.7.3 Wyznaczenie mocy i rezystancji

Dzicki mozliwosci jednoczesnego pomiarugpu w kanale A i nagtia
w kanale B rejestrator pozwala na zdejmowanie dergstyk padowo-
napkciowych badanego obiektu, a t@koblicza mod®, (W) i rezystangj
badanego obiektR®, (Q) w bardzo szerokim zakresie.

Powstaje pytanie, jak pagizy¢ rejestrator oraz jaki jest wplyw rezystancji
wewretrznej Rg wejscia napéciowego w kanale B. Najprostszy obwod
sktada s} ze zrédta zasilaniaU, i obiektu badanego o niekoniecznie
liniowej rezystancjiR, (rys. 1):

lo
+

Uz Zr Ro | Uo

Rys. 1Zrodio zasilania i obiekt badany

| | |
| | |
| | |

| { Is 1} 1o | } Is ¢ Io

UZT Z'ri Us|||Re i Ro | Uo L.ZT 7 :UB Ry i Ro | Uo

- | Rz I ! - ! I, Rz |
L L
| | | |
P — b <7—\G]\']j‘ ! .\01\57 - 5
! AUs ! ! AU, !
L |

Li=Ip + 1o Up = Us U= Up+A Ui lo=14

Rys. 2a Rys. 2b
Masa analogowa dgtzona Masa analogowazdpbna
od strony obiektu od stronyddita

U — napécie zrédia,

Ug — napécie w kanale B,

y — napécie obiektu,

R — rezystancja zagicza wejcia piydowego rejestratonmRA,
Rs — rezystancja kanatu ngpiowego B,

Rs =[010.37M2 dla zakresu 100V
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Rs =013.6MQ dla zakresu 5V,
AU, — spadek naptia mierzony na rezystancji,R
h — pmd mierzony w kanale A.

Istniejs dwie maliwosci podiczenia rejestratoraiRA, przedstawione na
rys.2a i 2b. Naturalne wydaje¢spolaczenie przedstawione na rys. 2a,
gdzie wejcie napgciowe Ug jest whczone rownolegle z badanym obiek-
tem, a wejcie AU, szeregowo. Pogitzapc masg analogow przyrzdu do
obiektu otrzymamy:

pra}d obiektu |0:IA_IB:IA_UB/RBa

napkcie Ug = Ua.

Maksymalny pgd wejgcia napéciowegoUsg:
dla zakresu 100V wyndgigey = 100V/10.37M2 = 9.644A,
dla zakresu 5V wyndgi, = 5V/13.6M) = 0.37A.

Jezeli prad obiektu jest dio wickszy od pgdu polaryzaciji weicia B, np.
1000-krotnie, wptyw pdu polaryzacji wefcia Ug mozna catkowicie zanie-
dba. Jeeli jednak przedmiotem badaniady prady znacznie mniejsze od
pradow polaryzacji weicia B, to bez wprowadzenia do obliézezystancji
wejscia B otrzymamy bardzo niedoktadne wyniki.

Sposob podkzenia z rys. 2a wymaga egi wprowadzenia do przysdu
w procesie kalibracji wartgi rezystancjiRg dla kazdego zakresu, a tad
ciggtego wykonywania operacji dzielenia wedtug przadébnego wzoru.

Spos6b podiczenia z rys. 2b jest znacznie prostszy obliczeaiowo on
jest zaimplementowany w przydzie mRA w celu redukcji wptywu rezys-
tancji wefcia B na otrzymane charakterystyki. W tym przypadku:

Up=Ug—AUp oraz lp=1,

Wielkos¢ AU, jest wielkacia bezpdrednio mierzoa w kanale A, a pid I
jest liczony ze wzorliy, = AU, / R,. W tym przypadku rezystanciRy wejs-
cia B nie wchodzi do wzoréw, agut, ktory przez rj ptynie, jest pobierany
ze zrédia U,. Rejestrator w oparciu o zmierzonya@rl ., spadek napcia
AU, i napkcie Ug oblicza i wwietla na ekranie moe oraz rezystangjR,
wedtug wzorow:

P= UB * IA
R = UB/ |A
dla pohczen z rys. 2a (z pomigtiem wplywuRg)
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Po= (Ug - AUa) * I o
Ro= (Ug-AUn) /la

dla pohczea z rys. 2b.

Nalezy zauway¢, ze na rys. 2a wektory nagdi AU, | Ug oraz padow 4 i

Iz 53 przeciwne w odniesieniu do masy analogowej AGNBypmdu (s
wplywa, al, wyptywa z punktu AGND), a na rys. 2b poisgze wektory $
zgodne AU, i Ug wychodz z punktu AGND, d, i Ig wptywaja do tego
punktu). Wigciwos¢ ta w bardzo prosty sposdb pozwala nam na idemtyfik
cj¢ sposobu dakzania przyrzdu mRA do obiektu badanego. Otrzymane
charakterystyki-U dla pohczen wedtug rys. 2a d¢mla znajdowa si¢ w dru-
giej i czwartejéwiartce ukladu wspotginych (pad bedzie miat inny znak
niz mierzone nagkie). Jeeli dolhczymy przyrad wedtug sposobu przed-
stawionego na rys. 2b, charakterystyki badanegektbiznajg sic w 1 i 3
¢wiartce uktadu-U.

Tak wigc wyswietlanie wartéci rezystancjiR, ze znakiem 5" nie oznacza,
ze mamy do czynienia z ujemmezystancj, ale ze prd I, i napkcie Ug
brane do oblicze map rézne znaki. Aby z dig doktadndcig otrzyma
charakterystyki pyjdowo-nap¢ciowe I-U badanego obiektu, néle staran-
nie dobré zaréwno warté¢ bocznika, jak i wart@& zrodta zasilania — tak,
aby mierzony pd i napkcie byly znacznie wisze ni szumy wlasne przy-
rzadu.

4.2.2.7.4 Operacje w polu grafiki

Pole grafiki (4.2.2.2) umdiwia wykonanie przedstawionych operacji. Na-
cisniecie nizej wymienionych klawiszy powoduje dyietlenie odpowiada-
jacych im informaciji.

7 —warta¢ rezystancji wewegtrznej Ryen, rezystanciji bocznika
zewretrznego R,, rezystancji zaspczej R,, obliczonej jako
réwnolegte paczenie rezystancji wewtrznej i rezystancji
bocznika, wgwietlony zostanie zakres qgatowy odpowiaday-
cy rezystancji zagpczej

8 —fladunekQ+, Q-, Q[Ah], gdzie:

Qr, gdy pad1 >0
Q- gdypedl<0
Q -tadunek catkowity

4 —mocP=Ug* I,
—rezystancj® = Ug /I
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(rys. 2a)

6 —napécieUy=Ug —dU,
—mo®y=Ug* I
—rezystancfgy = Ug/ I

(rys. 2b)

1 - wykresA i dla podzielonego ekranu waftd numeryczne
duwzymi cyframi

3 —wykresB i dla podzielonego ekranu wagth numeryczne
duzymi cyframi
4.2.3 Uproszczony start zapisu

Jezeli planuje s§ wykonanie kilku sesji pomiarowych o takim samyna<h
rakterze, to wygodnie jest skorzystamazliwosci uproszczonego startu za-
pisu. Z MENU GLOWNEGO nalsy wybra ‘6’, a nastpnie poprzez nasi
niccie F4 startowarejestrag;.

Parametry rejestracji tzn. zakresy, krok probkowantzas zapisu, mugz
by¢ nastawione wczaiej.

W czasie pomiaru rejestrgcmozna przerwa (bez zapisu) lub skrégi
Przed startem rejestracji tma jeszcze wyedytowgomentarz poprzez na-
cisniecie F2&1.

Na ekranie ‘Uproszczony start zapisu’ ig 9) i ‘Uproszczony start zapi-
su w toku’ (zdgcie 10) dodatkowo wiietlane g duzymi znakami napk
cia w obu kanatach.

4.3 PODGIAD WYNIKOW

4.3.1  Uwagi wsgpne

Po zakaczeniu bigacej rejestracji mana obejrzé w rejestratorze jej zapis
w postaci wynikow, a tale zachowane w nim zapisy poprzednich rejestra-
cji. Skasowéa mazna tylko ostatry rejestragg, jesli jej wyniki juz nie g po-
trzebne lub j#i zostara uznane za nieprawidtowe.

W celu obejrzenia wynikéw rejestracji najew MENU GLOWNYM  wy-
brat klawiszem8:

‘8: Wyniki / kasowanie [rejestraciji]’

Wéwczas na ekranie pojawiesiTablica wynikéw’ (zdgcie 11) sktadajca
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sie z linii zawierajcych numery rejestracji, daty i czas rozpgia rejestra-
cji, a w linii nagtéwka ekranu pojawiaesliczba rejestracji zachowanych
w rejestratorze.

Nalezy wybrat szukang rejestragi za pomog strzatek pionowych (klawisze
2 i 8). Wciskapc klawisz6 mozna uzyské dodatkowy informacg o stro-
nach pamici FLASH, na kt6rych zostata zapisana rejestrazjizbie tych
stron oraz o catkowitym czasie rejestracji. Wylragjestracj nalezy zaak-
ceptowa klawiszem '~—' . Nasgpnie na ekranie pojawiagsivykres.

4.3.2  Obserwacja wynikéw

Wyswietlane g jednoczénie dwie strony pamci FLASH, tzn. 128 punk-
tow. W celu obejrzenia wynikéw rejestracji dbzej ni zapis na dwdéch
stronach naliey ekran przewija Po wcénicciu klawiszab przebieg przewi-
nie st w lewo o jedy strore (64 punkty). Wdniecie klawiszad przesuwa
przebieg o jednstrore w prawo.

Wcisniecie F4&6 uruchamia przewijanie automatyczne strona po sroni
zgodnie z kierunkiem narastania czasu (od giozrejestracji do kaca).
Wcisniecie F4&4 uruchamia przewijanie w kierunku przeciwnym (odiko
ca do pocztku rejestracji). Przewijanie nana przerwa wciskapc ‘' —' .

4.3.3 Skalowanie

Zasady skalowania wykresu zapisup®dobne jak dla warfoi biezacych.
W trybie automatycznym (zakres skali w inwersjijgwiaja sie w nawia-
sach zarejestrowane wadto maksymalne i minimalne. Okno ra opy-
ci¢ weiskapc F1&.

4.3.4 Korelacja

Wciskapc F1& —' mazna obejrzé korelacg XY w uprzednio wybranej
skali (5.3.3) i dla uprzednio obserwowanego okna.2}. Analogicznie jak

w 4.3.2 naciskag klawisz6 do juz istniegcych punktéw na ekranie dopisz
sig punkty z kolejno inkrementowanej strony pacni Wcisnigcie klawiszy
F4&6 uruchamia automatyczne dopisywanie punktéw korghgch zgod-
nie z kierunkiem narastania czasu (odzipiej strony do kaca rejestracji),

a nacéniccie F4&4 — w przeciwnym kierunku do narastania czasu (od
biezgcej strony do pociku rejestraciji).

W pierwszej linii wywietlajg sie dwa parametry: PGC = XXX, gdzie XXX
to numer biegcej strony pamici FLASH oraz RtoR = YYY, gdzie YYY to
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liczba stron pamgci do kaica rejestracji.

Okno mana opyci¢ wciskapc F1&.

4.3.5 Kasowanie rejestracji

Kasuje st zawsze rejestragjostatng na lécie tablicy wynikow. W tym
celu naley uzy¢ kombinacjiF1&0.

4.4 NIEKTORE ASPEKTY )
INTERPRETACJI WYNIKOW

4.4.1 Pomiar sygnatu a.c.

Podczas interpretacji wynikdw pomiaréw nalewrécic uwag;, ze odpo-
wiedzig idealnego toru a.c. na skok jednostkowy (skok @gartstatej) jest
tzw. Delta Diraka — czyli impuls nieskozenie krétki. Rzeczywisty ukiad
przetwornika TRM$odpowiada impulsem o stromym zboczu narasem

i wyktadniczym zboczu opadajym.

Nalezy to odr@nia¢ od skokowej zmiany amplitudy sygnatu przemiennego,
np. sinusoidy. W takim przypadku funkcja TRMS odpovekokowym
przegciem z jednej wart@i mierzonej na drug

4.4.2 Szumy

Przyrzzd mRA jest wyposaony w 24-bitowe przetwornikE-A. Rozdziel-
czai¢ 24 bity odpowiada liczbie o siedmiu cyfrach dzjgsych. Rzeczywi-
sta rozdzielcz& przetwornikéw jest mniejsza i w zaleosci od wzmocnie-
nia i czasu prébkowania wynosi od 16 do 21 bitéwradiczenie to jest
Zwigzane z naturalnymi szumami powsgtajmi w strukturach pétprzewod-
nikowych. Automatyczne skalowanie wykonano w teasgp,ze przy bar-
dzo malych sygnatach widoczng szumy zapisane na najmniej zngmzch
bitach, co jest naturalne. Nalezauway¢, ze przy wydtieniu kroku prob-
kowania poziom szuméw maleje w wynikéredniania. Pozwala to na ob-
serwac¢ bardzo matych sygnatéw wolnozmiennych na tleydh wartdgci
statych.

Dodatkowo przy pomiarach sygnatéw o wddach mikrowoltowych ma-
na w dhiszych okresach zauwg niewielkie ptywanie zera (pojedgze
mikrowolty), co jest wynikiem powstawania mikroognna stykach rd

! TRMS — prawdziwa warts skuteczna
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nych metali, podobnie jak to ma miejsce w termaphar Catkowite wyeli-
minowanie tego zjawiska nie jest hiave.

5 INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Oprogramowanie rejestratora nglezainstalowa w komputerze pracgy
cym w systemie operacyjnym WINDOWS XP, WINDOWS 2006 WIN-

DOWSVISTA.

Wraz z rejestratorenmRA na plycie CD s dostarczane pakiety instalacyjne
programéwmRAcomi mRAgraph oraz sterowniki do USB, ktére naie
zainstalowa w komputerze przeznaczonym do wspéipracy z rejesem.
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5.1 INSTALACJA PROGRAMU
KOMUNIKACYJNEGO mRAcom

Po wiazeniu do komputera dostarczonej z rejestratoreRA piyty CD
nalezy w Windows wybrat: mMRACD20/cvidistkit. nRAcom2.0/volumel

i uruchomé procedury SETUP. Na ekranie komputera pojawiokiraz za-
praszajcy do instalacji programu. Dalej nalepostpowa: zgodnie z in-
strukcp na ekranie.

5.2 INSTALACJA PROGRAMU
PREZENTACJI GRAFICZNEJ mRAgraph

Nastpnie w podobny sposéb nalewybra

MRACD20/cvidistkit. nRAgraph2.0/volumel
i uruchomt procedury SETUP. Na ekranie komputera pojawiofiraz za-
praszajcy do instalacji programu. Dalej najepostpowa zgodnie z in-
strukcp na ekranie.

5.3 INSTALACJA STEROWNIKOW USB

Port USB 2.0 jest zbudowany w oparciu o uktad soal€P2103 firmy
Silicon Laboratories. Dzki niemu oprogramowanie naddne widzi port
USB jako wirtualny port COM. Aby oprogramowanie ragine mogto
dziata® poprawnie konieczna jest instalacja sterownikowtofem sterow-
nikow jest producent uktadu scalonego CP2103 fi8il@on Laboratories
(a nie firma L.Instruments). Instalacji sterownikélekonuje sij w etapach
jak nizej.

5.3.1  Przepisanie sterownikow na dysk

Z dostarczonego dysku najeuruchomé program:
CP210x_VCP_Win2K_XP_SZK3

Program zgtasza eiokienkiem instalacyjnym firmy Silicon Laboratories
Nalezy wybraé zgodt na licencg i kontynuowa instalacg. Po akceptacji
program instalacyjny zapisujegsilo kataloguc:\SiLabs\MCU i w nastp-
nym oknie zgtasza gotow® do autoinstalacji. W celu dokonania instalacji
tego programu naky nacisn¢ przyciskinstall. Instalacja programu kezy
sie potwierdzenientinish.

Program proponuje zainstalowanie sterownika (wesgjaw katalogu
C:\Program Files\Silabs\MCU\CP210x\
Nalezy nacisa¢ Install. Instalacja sterownikéw nie trwa kilka minut
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i powinna s¢ zakaczye komunikatem: Installation completed
successfully

Potwierdzé OK.
5.3.2 Przypisanie przyradu do portu COM

Nastpnie naley polaczy¢ rejestratormRA z komputerem za pomgalo-
starczonego kabla USB. Nagt rozpoznanie sterownikéw i komunikat,
ktoremu portowi COMXx zostat przypisany przydz

Poprawné¢ instalacji mana sprawdzi wybierapc kolejno w Windows
XP:

Start/M6j komputer/Panel sterowania/System/Sprat/Menedzer urza-
dzen

w Windows VISTA:

Panel sterowania/System/ Meneigr urzadzen/Porty (COM i LPT)

Sterownik zgtaszaskomunikatem:
Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COMXx)

W czasie instalacji zostanie wybrany pierwszy wgboyt COMX.
Chaec recznie zmient numer portu naley klikng¢ komunikat:

Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COMX)

i wybra¢ Ustawienia portu/Zaawansowane po czym nalgy ustawé nu-
mer portu COM naadany numer portu. Numer portu nafezapamgtac,
gdyz bedzie potrzebny przy uruchamianiu programRAcom(6.1).

5.4 WERSJE OPROGRAMOWANIA

RejestratormRA i towarzyszce mu programymRAcomi mRAgraph g
stale doskonalone i w zg#ku z tym powstaj kolejne wersje wykona(up-
grading). Wersje te § oznaczane cyframi rozdzielonymi krephastpuja-
cymi po literze ‘v’ (version— wersja, ang.).

Przed wczytaniem do komputera nowej wersji prograadesy usurné wer-
sje poprzedni, zwracagc uwag aby nie naruszykatalogéw zawieragych
dane pomiarowe. Natg to wykon& w sposéb typowy dla WINDOWS XP,
tzn.

Wejs¢ do M6j komputer

Doda  Uswi program

Wybrat usuwany program i wskaz&sui.
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Jeili po deinstalacji na pulpicie zostata ikona w@rejszej wersji progra-
mu, to naley ja przecigma¢ myszky doKosza

Teraz mana przysipi¢ do instalacji aktualnych wersji programu komuni-
kacyjnegomRAcomi graficzneganRAgraph

6 KOMUNIKACJA Z KOMPUTEREM

6.1 WSTEP

Zarejestrowane wyniki magby¢ przetransmitowane do komputera, gdzie
mozna je podda dalszej obrébce. Sty do tego interfejsy RS232 lub
USB2.0. Z punktu widzenia programu komunikacyjnegBAcom wyboér
interfejsu nie ma znaczenia, gdy rejestratorzenRA jest wbudowany spe-
cjalny ukfad, ktory w porcie USB emuluje port COaktowany przez
oprogramowanie jak RS232. Zalgiortu USB jest dodatkowo wbudowany
separator galwaniczny, przez ce&zanalogowa jest catkowicie odseparo-
wana od komputera PC.

Przed pierwszym ayciem portu USB naley wgrat sterowniki (5.3). Po
otwarciu w komputerze programunRAcom i wcisnieciu przycisku
CONFIG_RS232nalery wybrat numer portu COM.

Wybor portu COM musi by zgodny z numerem portu przypisanym do fi-
zycznego 4cza RS232 lub numeru portu COM przypisanegoadoa USB

w procesie instalacji USB. Mtiwy jest wybor portéw od COM1 do
COM12. W bogato wypogsanych notebookach, w ktérych zainstalowa-
nych jest wiele modeméw, m. in. bezprzewodowycHeayauzy¢ portu
COM z wysokim numerem. W notebooku autora port s&cuje popraw-
nie z numerem COML11). Po akceptacji pozytywnegoomytmumeru portu
programmRAcomjest gotowy do pracy.

6.2 TRANSMISJA DANYCH

Nalezy odr&@nia¢ dwa rodzaje danych, ktére transmituje @0 komputera.
Sq to aktualnie mierzoneartosci biezace — ktdre w czasie pomiaru rioa
wygodnie obserwowaréwniez na ekranie komputera,$jesa po temu wa-
runki — i wyniki rejestracji .

6.2.1 Transmisja wartasci biezacych

Wartcici biezace g transmitowane zawsze po wyborze w rejestratorna ok
‘7. Wartdsci biezace’

Dane te s wyswietlane w oknie komputera w postaci:
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- graficznych funkcji czasu w obu kanatach

- numerycznej

- korelacji dwuwymiarowej

- korelacji tréjwymiaroweXYZ(gdziez jest liczky prébek w pun-
kcie x,y).

Przebiegi mana skalowa w komputerze za pomgamieszczonych po le-
wej stroniebargraphoéwi cyfrowych pél nastawnych, w ktore dmma wpi-
sa z klawiatury oczekiwane waroi dotyczce gornej i dolnej skali wy-
kresu. Nastawione wala przepisuy sie na wykresyxXYZ.

6.2.2  Transmisja wynikow

Przed transmigjwynikow naley wybraé w MENU GLOWNYM rejestra-
tora (z okna 1):
‘9: Transmisja do PC’.

Nastpnie (zdgcie 13) naley uruchomé programmRAcom (6.1), wybra

w komputerze odpowiedni port orazegkos¢ transmisji (HS) lub (LS) na-
stawiory wczeniej w rejestratorze, po czym zaakceptéven wybor wci-
skagc —' (z okna 9). Na ekranimRA pojawi st okno tadowania wyni-
kow UPLOAD (okno 13). Jest ono bardzo oszire w tréci. Nie dziataj
tez przerwania procesora. Cata moc obliczeniowa jegezmaczona na
przygotowanie i wykonanie transmisji. Procesor koluje poprawnét
transmisji i w razie zauwania btdéw ponawia wystanie odpowiednich
ramek informacji. Jeeli wybor nastawig w programie jest poprawny, to na
ekranie komputera w panelNastawy i pobieranie wynikéw programu
mRAcom po lewej stronie przyciskBOBIERZ TABLIC E REJESTRA-
CJIl, zapali st zielona dioda. Tym przyciskiem pobiera &blicc wynikow

Z rejestratora. Tablica rejestracji znajghd s¢ w srodkowej czsci panelu
zostaje wypetniona.

Z tej tablicy naley wybrat myszly potrzebi rejestrac, a nastpnie wyc
przyciskuZALADUJ WYBRAN A REJESTRACJE. Otwiera s okno za-
pisu do pliku w ktérym meemy wybrd& katalog oraz dowolnsensown
nazwe (Np. zwhzarg z miejscem pomiaru), z rozszerzenieasc Po akcep-
tacji wyboru nazwy pliku nagpuje transmisja danych z rejestratora na wy-
brany plik w komputerze.

W czasie transmisji na ekranie komputerazngooghdat wyniki w postaci
graficznej, zaréwno w funkcji czasu jak i w postkorelacii.

Po zakaéczeniu transmisji powr6t do MENU GEOWNEGO peonasipic
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przez wciniecie F1&.

Po poprawnej transmisji wynikow sesji pomiarowej kliomputera mzna
wykasowd dane zapisane w rejestratorze. Jego gapast tak zorganizo-
wana,ze zawsze mma skasowa ostatny zapisag rejestracj. W progra-
mie mRAgraphstuzy do tego odpowiedni przycisk. Citcskasowé wiecej
niz jedry rejestrag} nalezy uzy¢ tego przycisku vecej razy.

Wyniki zapisane w plikach mma interpretowaw programiemRAgraph

Dodatkowy funkcja panelu nastawiania i wynikow jest atiovo$¢ przepisa-
nia czasu komputera do zegara RTC rejestratorachBgnizacja zegara re-
jestratora z komputerem jest pewalternatywy dla doktadniejszej synchro-
nizacji z odbiornika DCF77.

7 PREZENTACJA GRAFICZNA
7.1 CZYNNOSCI WSTEPNE

Nalezy sprawdzt, czy w komputerze zostat wezeej zainstalowany pro-
gram prezentacyjninRAgraph2.0

ProgrammRAgraph2.0mozna uruchomi za pomog ikony z pulpitu WIN-
DOWS, co powoduje ukazanie ekramiRAgraph2.0 lub z pozycji WWzy-
stkie programy — mRAgraph2.0

Nastpnie naley zatladowa wybrary rejestragi *. mRA. Po zatadowaniu
rejestracji uaktywnia si ekran interpretacji wynikéw, ktory sktadag si
dwdch zaktadeki(t) i XY.

7.1.2 Zakiadka f(t)

Na ekranie (wykres 1) widoczng:s

1 — wykres przebiegéw zarejestrowanych w dwéch kateA i B.
Lewa @ Y wykresu opisuje kanat A.
Prawa Y wykresu opisuje kanat B.

2a — Skalowanie osi Y
Obok lewej osi Y znajduje spole skalowania amplitudy kanatu A.
Obok prawej osi Y znajdujezgpole skalowania amplitudy kanatu B.

2b — W obu polach skalowania widoczaena szarym tle:
w okienkach u géry wado maksymalne catego eksperymentu
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(pomiaru).
w okienkach na dole wastth minimalne calego eksperymentu
(pomiaru).
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Widoczne § réwniez pionowe paski sterowania i nastawialne waito
gornej (fososiowy) i dolnej (&dwy) granicy pola wykresu.
Wartdsci te nastawia giwpisujc liczby w odpowiednie pola, agingc
odpowiedniego koloru pasek lub klilgajna strzatki znajdage sé na
koncu paskow.

2c — W polach skalowania znajdigie kontrolki (Skal.A i Skal.B) wyboru
sposobu skalowania. Mpa wybra:

Zakres
Min/Max

AutoSkal

Manual K1 — K2

Zakresnastawia s zawsze po pierwszym wczytaniu rejestraciji.
W polu skalowania wida wartagsci odpowiadajce wybranemu
zakresowi przyrgdu. Niebieski pasek na szarym tle wskazuje, jaka
czeé¢ zakresu przymdu zostata wykorzystana w eksperymencie
pomiarowym.

Przez ,zakres” natg rozumie: 100 V,

+ 5V,
+160 mV,
50 Va.c.

Min/Max oznaczaze pionowe paskigsskalowane dla calego ekspery-
mentu pomiarowego wedtug wagtd minimalnej i maksymalnej i nie
zmieniap Sie przy przesuriciu okna.

AutoSkaloznaczaze wykres dla kadego okna jest rozgjniety do
wartasci ekstremalnych dla obserwowanego okna.

Manual K1 — K2lodatkowo powotuje dwa kursory K1 i K2. Uaktyw-
nia st okno zoom. Wybrany kursorami fragment wykresuzenby¢
nastpnie powekszony na caty ekran po nftieciu zoom + >,

2d — Dodatkowo w polach skalowania, oddzielnie kdlaatu A i kanalu B,
znajdup sie przyciski (+) i (=), ktére umidiwiaja odwrocenie polary-
zacji wykresow. Kolor zielony oznacza zgodé@olaryzacji przebie-
gu z polaryzag w przyrzdzie, kolor czerwony oznacza odwrécenie
polaryzaciji.

3 — Skalowanie w osi X

3a — @ X w gornej granicy wykresu jest wyskalowana whdech.
0§ X w dolnej granicy wykresu jest wyskalowana w zrdkach
czasowych, ktdrych téé mozna nastawi&za pomog osobnej
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kontrolki (daty; godziny i minuty; godziny, mitywi sekundy).
Pod dolg osi X znajdujp sie paski nastaw szerok@ i przesuwu okna
(wybor fragmentu rejestraciji).

3b — Dla pocgtku okna — pasek zielony (na gérnej lewej kontraicener
probki pocatku wykresu).

3c — Dla kdica okna — pasek turkusowy (na gornej prawej kocgrolumer
probki kaica wykresu).

3d - do tych paskéw przypisang kontrolki cyfrowe w odpowiednich
kolorach znajdujce s¢ nad wykresem po prawej i lewej stronie.
Wskazuj one numery probek pogtku i konca prezentowanego okna.

3e — Pod paskami przesuwu okna znajdyjeigibieski pasek na szarym tle,
ktory wskazuje jaka g£¢ eksperymentu jest widziana na ekranie.

3f — Kontrolka ,0kno — Granice” (u dolu po prawejylostpnia dwie
mozliwosci:
-Wybor ,,0kno” powoduje,ze przeciganie ktore§ z kontrolek
przesuwu nie zmienia po przesuwie digjmkna.
-Wybor ‘Granice” pozwala na niezalee ustawienie lewej i prawej
granicy okna.

4 — Po prawej stronie ekranu znajdsje pola opisujce caly eksperyment
(Pomiar), a poriej widziane Okno.

Pomiarpodaje:

- rodzaj polaryzacji: prosta (+) / odwratft),

- string identyfikacyjny (zapisany w rejegtirze mRA przed pomia-
rem,

- prébkowanie: liczba zapisanych prébek,

- start: chwila rozpoeeia eksperymentu,

- catkowity czas trwania pomiaru w sekundach

- wybrane zakresy w k@ym z kanatow pomiarowych,

- wartdsci srednie zmierzone w obu kanatach dla catego ekspamyum

Oknopodaje:
- przesugcie od pocatku eksperymentu w probkach i w sekundach,
- szerok& okna w prébkach i w sekundach.

Dodatkowy przycisk ,Statystyka” specyfikuje paramestatystyczne pre-
zentowanego okna.

5 — Pod wykresem umieszczony jest panel sterowantorami. Maliwe
jest wywotanie na wykresie do czterech kursorowa R&zdego kursora
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w kolejnych kolumnach definiowang sastpujgce parametry:

Numer kursora: K1 + K4
C kolor
M mod (mod aktywny —r&ar jest ,przyczepiony”
do wykresu, nigalthy maze by¢ umieszczony w
dowolnym punkcie ekrariu

P ksztalt punktu prizei,
K forma kursora (lippazioma, pionowa, krzyk),
PR numer prébki dla odpenimiego kursora liczony od
pogiku eksperymentu,
t(KX-K1) ré&nica czas6w odniesiona do kursora K1, gdzie KX =
K1, K2, K3,

A(Y) i B(Y) wartdci wskazywane przez kursory.

6 — U dotu po lewej stronie znajduje; sablica TAB w ktérej g opisane
wszystkie probki (numer i warté) zmierzone w kanatach A i B.

7 — Pontej umieszczony jest przycisk: Pomiarggte — Pomiar ON/OFF

Opcja ON/OFF

Ta opcja pozwala wyszukav eksperymencie wielkkoi ON i OFF (wykres
2). Nalezy kolejno:

- wybré przyciskiem opej ON/OFF,
- tak ustawt wykres aby wida byto kilka okreséw ON/OFF,
- odpowiednio ustagvikursory jak wskazuje na pojawiaym sk
w prawym gérnym rogu przycisku cykl przerywania,
mianowicie: K1 - na pocgku
cyklu ON/OFF,
K2 - tuprzed progiem wykczenia (potencjat zaggzeniowy),
K3 - tuza progiem wyczenia (potencjat wgtzeniowy),
K4 - koniec cyklu ON/OFF (patzk nasgpnego cyklu).

W polu opisu kursorow T(K4-K1) jest wwietlany czas wybranego na ek-
ranie cyklu ON/OFF. 34 cykl zostatby wybrany nieprawidtowo, pole to
zostanie pogvietlone czerwono. Prawidtowo wybrany cykl powodpjed-
$wietlenie na zielono.

2 W przypadku zaznaczenia M (mod) uaktywnia dodatkowe pole wskazige, do ktérego
z wybranych przebiegéw (A lub B) kursor jest ,przgpiony”.
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B L.Instruments mRAsraph

FileDrukuj

mRA 1 f(t) mRA 1 XY |

&Y Gazociag XYZ - Kinowa XMean = 0.000000; Xmax = 0.000000; Xmin =0.000000; DeltaX = (4l
g Prawa_granica.N = 2434 prébki
Bk 2 N XMean = 0.598082; Xmax = 1.527100; Xmin =0.329700; DeltaX =1
-0.35- Y =Yo + K * Xe---. —"
oo Lewa strona: -2.880900 < X < 0.370736
& Y = -0.501925 + 0.175669 * X
0.45- Prawa strona: 0.370736 <X < 1.527100
Y = -0.166594 + -0.728835 * X
-0.50-
-0.55- Al 1 -
-0.60- Oznaczenie Obliczenia
-0.65- Y = 1(X) J Y = Yo + K *X ‘
= 070y Punkty[ | [ Intensywnosé
= .0.75-
S
3 -0.80-
& Kursor ||
& -0.85-
PozycjaY [7]
-0.90- x
20.44164
-0.95-
-1.00-.
Pozyciax
o8y 40.32027
-1.10- S Nieczulo$é
115 I #/0.00000
1.20- —_— Lewy Limit (LL)
55 0.32927
\ || — Prawy Limit (PL)
-1.30~ i i i i i i i i i i i i i I i I i I I i 0.32927
29 -2.6 -24 -2.2-2.0 -1.8 -1.6 -1.4 -1.2 -1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 -
A(UNH-1001V] -

o e
Wykres 3 Zaktadka XY; tu: korelacja e=f(u) przyrogym drenzu polaryzowanym. Wykres stanowi zbiér punktow
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nstruments mRAgraph
File Drukuj

mRA 1 f() mRA 1 XY |
xvi
-0.29~
-0.35-
-0.40-
-0.45-
-0.50-
-0.55-
-0.60-
-0.65-
-0.70-

-0.80- V4

-0.85- =

BI(EJH-100V]

-0.90-
-0.95-
-1.00-
-1.05-
-1.10-
-1.15-
-1.20-
-1.25-
-1.30

-0.75- L

Gazociag XYZ - Kinowa

A{U)+H-1001V]

| | | | i 1 i ' i | ' | | il ' i ' i ' i
-29 -26-24-22-20-1.8-1.6-1.4-1.2-1.0 -0.8 -06 -04 -0.2 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2

XMean = 0.000000; Xmax = 0.000000; Xmin = 0.000000; DeltaX = |
Prawa_granica.N = 2434 prébki
XMean = 0.598082; Xmax = 1.527100; Xmin = 0.329700; DeltaX = 1

Y =Yo + K* X----
Lewa strona: -2.880900 < X < 0.370736
Y =-0.501925 + 0.175669 * X

Prawa strona: 0.370736 <X < 1.527100
Y =-0.166594 + -0.728835* X

Oznaczenie Obliczenia
Y = i(X) | Y:YO+K*X‘

Punkty [T [ |Intensywnosé

] | T 54

Pozycja Y [*]
-0.44164

Kursor

‘D
N
@

Pozycjax
$0.32927
Nieczulosé
2/0.00000
Lewy Limit (LL)
0.32927
Prawy Limit (PL)
l0.32927

Podzial N xN

j:101

Drukowanie
[ bitmapa

Wykres 4  Zakladka XY; tu: korelacja e=f(u) pczynnym dreria polaryzowanym. Wykres wskazuje intensy@no
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Kursory mana nastawd nie tylko przecigajgc je na ekranie, lecz rowrie
zmieniapc wartg¢ pola PR(X). Cykl ON/OFF powinien bytak dobrany,
aby byt zgodny z cyklem ustawionym na przerywaczu.

Po wiéciwym ustawieniu kursoréw nalg nacisaé przycisk
w prawym gornym rogu (wykres cyklu przerywania) shéavienia kursoréw
zostan zapamgtane, a pod tablicTAB pojawig sie dodatkowe przyciski,
ktore shig do przesuwania kompletu kursoréw co jeden cykl QRE. Wy-
szczegolniony przycisk >> TAB przesuwa kompletsamdw w prawo,
jednoczénie wpisujc wartdci ON/OFF do tablicy TAB, ktéra naginie
moze by¢ wydrukowana.

Jezeli wskutek skalowania zostanie zaburzony cykl ORFQkursory na
niewtasciwych pozycjach), to naky proces ustawienia kursoréw ponéwi
7.1.3 Zaktadka XY

Okno wybrane i wyskalowane w zaktadce f(t)zmdpy¢ przedstawione jako
wykres XY (wykresy 3 i 4). Aktywizujc zaktadle XY mozna obejrzé ko-
relacg mierzonych wielkéci.

7.2 OBLICZENIA

W ocenie wielkéci mierzonych zmieniggych sé w czasie wana jest zna-
jomas¢ wartasci ekstremalnych §rednich wystpujacych w rozpatrywanym
zbiorze. Zbiorem tym mi@ by catas¢ wynikdw eksperymentu pomiarowe-
go lub jego dowolnie wybrana . Wartagci ekstremalne krednie g
obliczane automatycznie w programieRAgraph i podawane w tablicy
TAB na ekraniemRAgraph (wykres 1) na podstawie z@j podanych wzo-
réw. Program wykonuje obliczenia dla dwoch kanatéw:

K5V)(E) lub (+100V)(E)
AE5V)(U) lub (£100V)(U).

¢+ warta¢ $rednia potencjatu
1 i=N
Emean = W Igl q

gdzieg - zmierzony w chwili potencjat
N - liczbag

¢+ warta¢ $rednia dodatnia potencjatu
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gdzier,; - zmierzony w chwili potencjat dodatni
N, - liczbae,;

¢ warta¢ srednia ujemna potencjatu

1 i=N_
E =— 2 e,

mean- N -1
gdziee; - zmierzony w chwili potencjat ujemny
N. -liczbaeg;

¢ warta¢ srednia nagicia
1 i=N
Unean =y 2 Y
gdziey; - zmierzone w chwili napkcie
N - liczbay
¢ wartd¢ srednia dodatnia naggia

1 =N,

Umeam :W 2‘1 U,

gdzieu,; - zmierzone w chwili napkcie dodatnie
N, - liczbau,;

¢ warta¢ srednia ujemna nagtia

1 i=N_
u =— 2 u;

gdzieu; - zmierzone w chwili napkcie ujemne
N. - liczba u;

¢ zakres zmienroi potencjatu

Ae = e|‘na>< - e‘nin

¢ zakres zmienroi napkcia
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AU = l'lnax - umin

¢ nachylenie prostej regresji

K i=1 i=1
i=N 1 (i=N
2 _ &
-2y
i=N =N i=N
N> ye Z D)

¢ odchylenie standardowe potencjatu

¢ odchylenie standardowe negia

I:ZN(q Umean)
(U =\
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OBLICZENIA SPECJALNE W ANALIZIE PRADOW BLADZACYCH:

¢ wyrazEs w réwnaniu regres;ji liniowej
e=E+K-uy

gdzieEs - wyraz wolny
K - nachylenie regres;ji

) DZQ ZuDZuDe

ES ==l - - 2
NS 0 - [ > q)
i=1 i=1
¢ warté¢ srednia potencjatu dodatniego wedémE;
1' Ns+
Esmeaﬁ - z (es+| Es)

gdziees,; - zmierzone w chwili przesunicie potencjatu
dodatnie wzglemE,
Ns: - liczbaey,;

¢+ warta¢ $rednia potencjatu ujemnego wzdem Es

1 i=Ns
Esmean— = N le (es—i - Es)

gdziees; - zmierzone w chwili ujemne przesuetie
potencjatu wzglemEg
. - liczbaeg

¢ wspotczynnik asymetrii zmian potencjatu wemE;

84



¢ wspotczynnik asymetrii uwzgdniajgcy czas i amplitug
zmian potencjatu wedgmEg
E

G — smeanrt

E +|E

smeanr smeaf

7.3 KORELACJA MIERZONYCH WARTO SCI

Po wyborze zakladkKY pojawia s¢ ekran z wykresenXY przedstawiaj-
cym korelag} dla przebiegéw wczeiej wybranych w zaktadcit). Moze
to by¢ korelacja w postaci prostej regres;ji, Bp= f(u) lub e =f(i) itd. Wyk-
res widoczny na ekrani¥Y ma osie wyskalowane wcaeej w zakladce
f(t) i dotyczy okna widzianego w tej zaktadce, a nieegateksperymentu.
Dane statystyczne dotygz® tego wykresu gswyswietlane w kontrolce
tekstowej znajducej st w prawej gornej agci ekranu.

Dodatkowo w zakladc®Y znajduje sj pole opisujce kursor oraz przycisk
do wyboru nazw korelacji. Mdiwe opcje to standardow¥=f(x) lub do-
datkowoe =f(t). Po prawej stronie znajdujecgdrzycisk do oblicz pros-
tych regresji oznaczony jaRG=Y +k*X lub po uaktywnieniu

e=f(t) —» e=Es+k*U.
Gdy regres;ji jest zatamana vma wy¢ kursora, podzieti przebieg na dwie
czesci | wyznaczy proste regresji na lewo i prawo od kursora. Diafgt
niepewnej w dot kursora mina ustalt stret nieczutdci, z ktérej punkty
nie kedg brane do oblicaeprostych regres;ji.

Aby obliczy¢ i wyswietli¢ wyzej wymienione proste regresji najewcismé
przycisk Y=Y y+k*X lub e=Estk*U. W tym drugim przypadku zostan
jeszcze dodatkowo policzone parametry istotne Hlzzen pradoéw bhdza-
cych (patrz rozdziat 7.2).

Wykres XY mozna oghdat w postaci punktow lub intensywsm. Mozna
je drukowd dobieragc szereg wisciwosci (kolor i ksztatt punktdw, inten-
sywnai¢, grubaé prostych itd.).

7.4 KANALY POMIAROWE

Ze wzgkdu na stosowanie metody korelacyjnej w ochronieod@ivej
kanaly pomiarowe oznaczono:

Wejscie AL(U) — pomiar napicia, wejcie B(E) — pomiar potencjatu.
Oba wejcia stanowj uniwersalne kanaty nagiowe (£100V d.c.R > 10MQ),
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ktére w zakresie znamionowym mpdpy¢ uzywane do wszelkich pomiaréw,
réwniez poza ochrogmkatodov.

Wejscie A2 (50V a.c.R > 2MQ) stuzy do pomiaru rzeczywistej, uwzglniaj-
cej znieksztatcenia sinusoidy, waito skutecznej sktadowej przemiennej dla
przebiegéw sieciowych 50 Hz. Me by uzywane w zakresie znamionowym do
wszelkich pomiaréw.

Wejscie A3 ((x160mV d.c.,R >10kQ) przeznaczone jest do pomiaruagu
(4.2.2.7.2).
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www.linstruments.com.pl e-mail: biuro@linstruments.com.pl
KARTA GWARANCYJNA

Gwarancja poprawnego dziatania wyrobéw produkdNSTRUMENTSs
s.c. obejmuje 12 miegiy od daty sprzeda podanej w fakturze.
Gwarancja nie dotyczy przewodow pateniowych, baterii i
akumulatoréwzaréwek, bezpiecznikéw i innych zywajacych sé
komponentéw.

Usterka zostanie bezpfatnie usgtaiw chgu 14 dni roboczych od chwili
dostarczenia wyrobu do naprawy. Termin terzenolec przedizeniu o czas
sprowadzenia niezbnych czsci. Okres gwarancji przedia st o czas

naprawy.

Gwarancja nie obejmuje uszkodaeyniktych z niestosowaniaesto
instrukcji wytkowania wyrobu, aktéw wandalizmu, dziatania sityzszej
i nieuprawnionej ingerencji w uktad wewtrzny wyrobu, w tym
uszkodzenia plomb lub podobnych zabezpigcze

Zgtaszajc wyrdb do naprawy natg poda:
- humer i dat faktury sprzeday wyrobu

- opis usterki
- adres zwrotu wyrobu po naprawie

L.INSTRUMENTS s.c.



DEKLARACJA ZGODNOSCI WE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
414/1

PRODUCENT: L.INSTRUMENTS s.c.
Al Solidarnosci 113/32
MANUFACTURER: PL 00-140 WARSZAWA

NINIEJSZYM DEKLARUJE, ZE WYROB
HEREBY | DECLARE THAT THE PRODUCT

Dwukanatowy rejestrator graficzny mRA
Double channel graphic logger

Krok probkowania 1116, 1/8, %, ¥4, 1,2.3,5
Sampling 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60s

Maksymaine napigcie mierzone 50V a.c.; £100V d.c.
Maximum measured voltage

Zasilanie 6Vdc.
Supply

JEST ZGODNY Z POSTANOWIENIAMI DYREKTYW WE
IS IN CONFORMITY WITH PROVISIONS OF EC DIRECTIVES

Dyrektywa LVD 73/23/EWG + 93/68/EWG
LVD Directive 73/23/EEC + 93/68/EEC

ZASTOSOWANO NORMY ZHARMONIZOWANE
HARMONIZED STANDARDS APPLIED

PN-EN 61010-1. Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki | urzadzer laboratoryjnych. Czes¢ 1: Wymagania
ogodine

EN 61010-1. Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control and laboratory use. Part 1. General requirements

ZASTOSOWANE INNE NORMY | PRZEPISY
OTHER STANDARDS AND REGULATIONS APPLIED

PN-EN 13509, Metody pomiarowe w ochronie katodowej
EN 13509. Cathodic protection measurement techniques

0zZNACZENE (€ 06
(€ MARKING

Warszawa, 27 03 2006

ocad, [ L\_."'——

Jacek Barariski
Glowny Konstruktor
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