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Zgodnie z ustawz 29 07 2005 o zytym sprzcie elektrycznym i elektro-
nicznym (Dz. U. 180/2005 poz. 1495) rejestratiRA po zak@czeniu eks-
ploatacji jako sprg zuzyty powinien by zwrécony do producenta, ktéry
wigczy go do systemu recyklingu.

W skiad rejestratora wchoglkomponenty szkodliwe dl&rodowiska, ktére
nie g biodegradalne takie jak ptytki obwodéw drukowanyelyswietlacz
ciekiokrystaliczny, kable i kondensatory.

Szczegolnie zwracagsuwag; uzytkownikéw aby oddaw@sprzedawcy zu-
zyte ogniwa nabywap baterie alkaliczne (AA 1.5V d.c.) i akumulatorki
NiMH (AA 1.2V d.c.), stosowane jakarodto zasilania wewgtrznego.
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MRA

DWUKANALOWY REJESTRATOR POMIAROWY

ZASTOSOWANIE

Rejestrator mRA jest przeznaczony do dlugotrwalej rejestracji zmian
sygnatow napiciowych. Odporn& na czynniki zewetrzne, dua
dokltadna¢ i kieszonkowe wymiary czyai ten przyrad dogodnym
narzdziem do postugiwaniaeiv terenie lub/i w laboratorium.
CHARAKTERYSTYKA



- 2 synchroniczne kanatly pomiarowe A i B

- 2 przetworniki ADC typlz-A o rozdzielczéci 24 bity

- zakresy pomiarowe: 160mV d.c., 5V d.c., 100V &0V a.c.

- bardzo wysoka rezystancja kanatéw pomiarowych

- analogowy przetwornik TRUE RMS dla zakresu %0¥.

- zapis 32 sesji pomiarowych w nieulotnej pgohFLASH

- wyswietlacz graficzny

- prezentacja graficzna: wielkoi mierzone w funkcji czasu

korelacja wielkai zmierzonych w kanafach
AiB

- prezentacja numeryczna mierzonych wigtio

- nastawny krok prébkowania

- nastawny czas rejestracji

- nastawny sposoéb startu rejestracji

- pomoc na ekranie

- wyswietlanie wielk@ci mierzonych:
petny ekran, pét ekranu, jeden lub dwa przebiedpngezénie

- reczne lub automatyczne skalowanie

- zegar RTC

- synchronizacja DCF77 (opcja)

- interfejsy: RS232 i separowany galwanicznie USB2.0

- 3 ranezrédia zasilania

- wbudowana tadowarka akumulatorkéw

- mozliwo$¢ podghdu przebiegdéw podczas pomiaru roviniea
komputerze PC

- program transmisji wynikOunRAcom i program interpretacji wynikéw
mRAgraph

DZIALANIE

Operator komunikuje si z przyradem bezpérednio za pomagc
wbudowanej klawiatury, obserwuje swietlacz graficzny, wprowadza
nastawy i odczytuje wyniki pomiaru otrzymane w pastnumerycznej lub
graficznej. Przyrzd wedtug potrzeby operatora b dziatg tylko jako
miernik lub jako rejestrator w zaleoici od tego jak zostanie nastawiony.
Jako rejestrator umbwia zapis 32 krotko- lub dtugotrwatych sesji pami
rowych bez konieczrigi natychmiastowe] transmisji do komputera. Diody
sygnalizacyjne LED informygjo niektérych stanach pracy.

a) b)
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Graficzna prezentacja wielkoi mierzonych na ekraniaRA
a) jednoczénie, oddzielnie w kalym b) korelacja zmierzonych wastci
kanale

BUDOWA

Przyrzd umieszczony jest w niewielkiej obudowie z tworaysztucznego
ABS. Sygnaty pomiarowe i informacyjne doprowadzep@rzez z4cze 25-
pinowe. Przyrzd wyposaony jest w dwa dziatafe synchronicznie
przetworniki pomiarowe Z-A 0 rozdzielczéci nominalnej 24 bity
(rozdzielczé¢ rzeczywista 16 — 21 bitdw), co zapewnia bardzo okys
doktadnd¢ pomiaru. Przetworniki zawiergj filtry dolnoprzepustowe
doskonale tlumice czstotliwosci 50Hz i wysze. Przebiegi wielkoi
mierzonych lub zarejestrowanycly svyswietlane na ekranie graficznym
o dwej rozdzielczéci (160 x 128 punktéw) w postaci graficznej lub
numerycznej i mogby¢ zapisane w parati FLASH. Dla zakreséw 5/100V
d.c. rezystancja kanatéw pomiarowych przekracza @0Weden z kanatow
pomiarowych jest wyposany w analogowy przetwornik TRUE RMS do
pomiaru sktadowej przemiennej. Przydz maze by zasilany z trzech
zrodet. § to: wewretrzne akumulatorki niklowo-wodorkowe o Rj
pojemndci; port USB; zasilacz zewtrzny. tadowanie akumulatorkéw jest
wbudowane w przygd. Komunikacja z komputerem zegirenym odbywa
sig poprzez interfejsy RS232 lub USB2.0. Interfejs U8& wyposaony w
oddzielne zicze miniUSB z separacpalwaniczi 1kV.
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FUNKCJE

Przyrzzd maze by uzywany jako miernik, oscyloskop lub rejestrator do
pomiaru wolnozmiennych sygnatéw negiowych w kanale A w zakresach
5V d.c.,£100V d.c.,£160mV d.c., 50V a.c. i w kanale B w zakresach
*+ 5Vd.c. i+ 100Vd.c. Zakres miliwoltomierza+160mV d.c) zostat tak
dobrany aby mma byto mierzy¢ prady w bocznikach zewrznych lub

w odpowiednio skalibrowanych konstrukcjach stalolwyop. w odcinkach
rurociggow).
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Wyswietlanie wynikow rejestracji w czasie transmisji kbmputera
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DANE TECHNICZNE

Kanaty pomiarowe

Okno

Klawiatura
2 przetworniki

Rozdzielczé¢ przetwornikbw znamionowa 24 bitow

Krok prébkowania

dwa (A i B), nie multipleksowane,
ze wspllg mag
Wyswietlacz graficzny monochromatyczny 160 x 128kiaw

44 x 36 mm

16 przyciskow alfanumerycznych

X-A

rzeczywista &1bitow
1/16, 1/8,1/4,%, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 10, 12, 15, 20, 30, 60s

Podstawowy czas prébkowania 60ms
Thumienie 50Hz w kanatach d.c. 00dB
Kanat Zakresy Napiecie Rezystancja Btad Rozdzielczos¢ P02|o’m
maksymalne Szumow
A | +5vdc. 150V d.c. >10MQ | #(0.1%J+0.5mV) v 0.2mVj,
A +100Vvd.c. 150V d.c. > 10MQ +(0.1%J+25mV) 0.1mV 8m\,
A 50Va.c. |75Va.c./100Vd.c| > 2MQ +(0.8%4J+10mV) 0.1mV 4Am\Vj,
A [+160mVd.c 20vd.c. ~ 100 | +(0.294J+20uV) 0.1uV 8UV
A +16pAd.c 20vd.c. ~ 10lQ +(0.2%1 +2nA) 0.1nA 0.8nAy,
A | uzytkownik 20vd.c. R bocznika *(0.2%4 * biyd
bocznika)
B +5Vvd.c. 150V d.c. >10MQ [+(0.194J+0.5mV) v 0.2mV,
B +100Vvd.c. 150V d.c. > 10MQ +(0.1%J+25mV) 0.1mV 8m\,,

Poziom szuméw wtasnych przy kroku prébkowania ps:- od szczytu do szczytu
Dane a.c. przy estotliwosci 50Hz

Zapis do wewetrznej pamgci FLASH w porcjach o wielokrotrizi 64

Maksymalny czas rejestraciji
Minimalny czas rejestracji
Zegar czasu rzeczywistego

probek

180 dni przgkkr probkowania 60s
4s przy krokéipkowania 1/16s

RTC
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Start rejestraciji

Katalog zdarze

Prezentacja graficzna w oknie
Prezentacja cyfrowa
Transmisja do komputera
Zasilanie wewstrzne

Zasilanie zewetrzne

Czas pracy

Stopie ochrony

Wymiary diugaé
szerokéc¢
wysokaé

Masa

Program komunikacyjny do PC

bez zapisu (pomiar)
natychmiast (inicjacja z klawiatury)
od pocatku najblizszej petnej
minuty

od pocatku najblizszej petnej
godziny

od nastawionej chwili

32 rejestracje o nastawionym
czasie trwania

pomiaryiie
pomiary zarejestrowane
pomiar hiey
RS232

albo USB z separacja galwanigzn
od komputera

2 baterie alkaliczne AA 1.5V
albo 2 akumulatory NIMH AA 1.2V
zasilacz sieciowy 230V a.c. / 6V
d.c., 500mA

ok. 3 x 24h przy akumulatorkach
2300mAh

IP5X

152 mm

83 mm

33.5mm

~0.5kg
mRAcom (transmisja danych i
obserwacja wartei biezagcych)

Program interpretacji wynikow w PC mRAgraph

Wymagania sprgowe

komputer PC, RS232 lub USB2.0,
Windows XP lub VISTA



WSTEP

Przed przysipieniem do pracy z dwukanalowym rejestratorem
pomiarowymmRA prosimy uwanie przeczytéate instrukcg i zapozna si¢

Z przyradem oraz nalgcym do niego wypogniem.

Instrukcja zawiera wskazéwki dotygz wytkowania rejestratora i przed-
stawia jego maiwosci.

Wewrgtrzne oprogramowanie uraddvia obserwagj na wyswietlaczu reje-
stratora korelacji poradzy wynikami pomiaréw w dwéch kanatach pomia-
rowych Ai B, co bywa interesage, gdy wielkéci mierzone g z soly sko-
jarzone.

Po transmisji danych do komputera program prezgjmtaaitatwia analiz
wynikow zebranych w czasie sesji pomiarowe;.

Dzicki swym niewielkim wymiarom i znacznej pojemiwd pamkci
rejestrator jest wytkowo wygodny w uayciu.

L.Instruments zastrzega sobie prawo wprowadzanigrzw przyradzie
i oprogramowaniu bez oddzielnego zawiadomienia.
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1 UWAGI OGOLNE

1.1 BEZPIECZENSTWO PRACY

W celu zapewnienia bezpiedwtwa pracy naley postugiwé si¢ rejestrato-
remmRA zgodnie ze wskazaniami niniejszej instrukciji.

Maksymalne napgtie wynosi 150V d.c. dla zakresow +5/100V d.c. V75
a.c./ 100V d.c. dla zakresu 50V a.c.

Nalezy postugiwa sie tylko dostarczonym wraz z rejestratorem kompletem
przewodow i zasilaczem.

W razie uszkodzenia nalg zwrdci sie do serwisu L.INSTRUMENTS.

Rejestrator nie emituje szkodliwego promieniowanjast bezpieczny pod
wzgledem paarowym.

1.2 TABLICZKA ZNAMIONOWA

Rejestratory serih s3 wykonane w wersji do pomiaréw w elektrochemicz-
nej ochronie przed koragj

linstruments s.c. WARSZAWA

REJESTRATOR DWUKANALOWY mRA

Nrser. A1037 v. 2.0 Rok 2010
Kanaly:

A 5/100Vd.c., >10MOhm; 50Va.c. >2
160mVd.c.; 16mikroAd.c. 10k0hm I(Rb)

B 5/100vVd.c., >10MOhm

17



1.3 OBUDOWA

Obudowa: dwucgciowa
Stopier ochrony: IP5X.

Materiat: ABS (UL94 HB)
Kolor: biaty RAL 9002
Wymiary zewrtrzne: 152*83*33.5 mm.
Masa: 0.5 kg

1.4. ZASILANIE

Rejestrator mzna zasilé z poniej przedstawionychzrodet w zalenosci
od decyzji operatora.

1.4.1  Zasilanie wewegtrzne

2 baterie alkaliczne AA 1.5V d.c. (wymieKiaaraz po roztadowaniu)
lub

2 akumulatorki NiMH AA 1.2V d.c., 2300mAh lub o palohej pojemngci.
Wymienia nie p&niej niz co 2 lata.

Ogniwa g§ umieszczone w odseparowanegdtz obudowy (dosip od spo-
du).

1.4.2 Zasilanie zewrtrzne

Zasilanie zewetrzne:
5V d.c. z portu USB (prawy bok obudowy)
lub
6V d.c. z ogbnego zasilacza sieciowego dostarczanego wraz z
rejestratorem
lub
z jakiegokolwiek zewtrznego akumulatora 6V d.c. (poza dosta-
wa).
Jezeli aktywny jest port USB, a jednocrge whczony jest zasilacz, to
energia jest pobierana zeddta o wikszym napiciu, a wic z zasilacza.
W podstawowym oknie rejestratora ma odczyté napkcie Ugar zespotu
ogniw (baterii alkalicznych lub akumulatorkéw NiMH)raz napijcie
zasilaczdJzas. Niski stan nagicia ok. 2.3V jest zgtaszany w podstawowym
oknie przez inwergjtekstu (jasne znaki na ciemnym tle) informacjiapie-
ciu. Najnizsze nagicie zespotu dwdch ogniw wynosi ok. 2.05V. Pajite-
go napgcia rejestrator automatycznie zostaje aggbny. Naleéy wowczas
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wymienié baterie lub natadowaakumulatorki.

Bez podwietlenia wywietlacza pojemni& wystarcza na ok. 60 godzin pra-
cy.

1.4.3 Zasilacz

Odrebny zasilacz sieciowy stabilizowany 230V a.c./6\¥¢.d500mA stay

do tadowania akumulatorkéw wewtrznych. Operator inicjuje fadowanie
akumulatorkéw z klawiatury. Inicjacja me tez nasgpi¢ automatycznie po
wihaczeniu zasilacza w razie zbyt niskiego ga@ akumulatorkow. W ME-
NU GLOWNYM (zdjecie 1) jest wgwietlane napicie baterii i napicie za-
silacza. Na ekranie (zgliie 2) mana obserwowa maksymalne napcie

w czasie tadowania i czas trwania fadowania. Malksysnczas tadowania
wynosi 8 godzin. Wewgtrzny uktad zabezpiecza akumulatorki przed prze-
tadowaniem.

1.4.4 Praca buforowa

Podczas diugotrwatych pomiaréw, gdy do dyspozyast w pobtu zrédio
230V a.c., ména zasila rejestrator buforowo z zasilacza (1.4.3). Wie-
tlacz daje si wtedy bardzo jasno pédietlic.

Gdy w poblizu nie mazrédta 230V a.c. do zasilania rejestratoraznawy¢
dodatkowego zewstrznego akumulatora 6V d.c. (1.4.2) poprzezrzt¢ 25-
pinowe (+6V — pin 13, masa cyfrowa — pin 25).

Uwaga Dodatkowy akumulator nie wchodzi w zakres dostawy

1.5 POLACZENIA ZEWN ETRZNE

Rejestrator jest wyposany w dwa zicza:

- 25pinowe zcze ngskie typu D-Sub DB25/M
- ziagcze mini USB

Ztacza te shag do przyhczenia naspujacych przewodow i kabli:

- zesp6t piciu przewoddédw pomiarowych z dodatkowym sze
ciozytowym kablem uniwersalnym (1.5.1),

- kabel trégytowy RS232 (do komunikaciji z komputerem)
(1.5.2),

- kabel USB (1.5.3),

- zasilacz 230V a.c./6V d.c. (1.4.3) z kablem @4)5
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- odbiornik z antenDCF77 (do synchronizacji zegara rejestrato-
ra), z kablem (OPCJA) (1.6),
- wydtuzone przewody pomiarowe (OPCJA) (1.5.5).

Zasilacz, kabel RS232 lub odbiornik DCF77 aglerzylhcza do rejestra-
tora poprzez dodatkowy sz@ozytowy kabel uniwersalny w zespole prze-
wodow pomiarowych.

1.5.1 Zespo6t przewodow pomiarowych z dodatkowym kablem

Pig¢ przewodow pomiarowych, z ktérych czteryte przewody jedniyto-
we, getkie, o drutach 196*0.07 z miedzi ¢kkiej, skreconych, w izolacji
silikonowej bezhalogenowej, o parametrach:

typ Silivolt-E 61.7553-
napkcie znamionowe 600V
napkcie probiercze 2500V a.c.
przekréj znamionowy 0.75nfm
obcigzalngé¢ znamionowa 15A
wytrzymaitai¢ dielektryczna 18 + 20kV/mm
wytrzymataié mechaniczna 8.3N/nfm
kolory:

kanat A +5/100V d.c. Al niebieski ingd

50V a.c. A20ity pin 2
kanat B +5/100V d.c. B  czerwony pin 3
masa analogowy czarny pin 14

Ponad to jeden przewod pomiarowy jegytowy w ekranie dla zakresu
160mV:

typ LIYCY
napkcie pracy 300/300V
najwyzsze napgjcie pracy 350V
napkcie probiercze 1200Vrms a.c.
przekroj 1*0.25mim
obcizalngs¢ znamionowa 3.36A

kanat A £160mV d.c. A3 szary pin 15

masa analogowa ekran pin 16
Dlugos¢ standardowa zespotu 5 przewoddw ok. 1m

Po stronie obiektu pomiarowego przewodyzakaiczone catkowicie osto-
nictymi wtykami pomiarowymi, z mdiwoscig rozmnaania, niklowanymi,
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0 parametrach:

typ XL-446
napkcie znamionowe 600V
obcigzalngs¢ maksymalna 32A

Do zespotu 5 przewoddéw pomiarowych gir#ony jest dodatkowy sgeio-
zytowy kabel uniwersalny (krétki):

typ LIYCY

napkcie pracy 300/300V
najwyzsze napgjcie pracy 350V

napkcie probiercze 1200Vrms a.c.
przekroj 6*0.14mm
srednica zewetrzna 4.9mm

dtugase ok. 0.2m

Kabel ten sty do przyhczenia kabla RS232 (1.5.2) albo zasilacza (1.5.4)
albo odbiornika DCF77 (1.6).

Po stronie rejestratora zesp6t przewodow z kab&snzakaczony wspol-
nym zhczemzeaskim prostym, o pinach ztoconych:

typ D-Sub DB25/F
prad znamionowy 5A

liczba pinéw 25

masa cyfrowall pin 25

Szeciozytowy kabel uniwersalny po przeciwnej stronie jestkkaiczony
ztaczemzenskim prostym, o pinach ztoconych:

typ D-Sub DB9/M
prad znamionowy 5A

liczba pinéw 9

masa cyfrowall pin 5

1.5.2 Kabel RS 232

Kabel trépytowy, w ekranie z drutéw miedzianychethi, o drutach z mie-
dzi miekkiej, w izolacji polwinitowej, w powloce koloru srego (RAL
7001), o parametrach:

typ LIYCY

napkcie pracy 300/300V
najwyzsze napgicie pracy 350V

napkcie probiercze 1200Vrms a.c.
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przekroj 3*0.25mm

obcigzalngé¢ znamionowa 2.1A
srednica zewetrzna 4.4mm
dtugase ok. 1m

Kabel jest zakaczony po obu stronachazizamizenskimi prostymi, o
pinach ztoconych:

typ D-sub DB9/F
prad znamionowy 5A

liczba pinéw 9

masa cyfrowa [ pin 5

1.5.3 Kabel USB

Typ A/mini-B
Dlugosé im
Ztacze due neskie
Ztacze mini mskie

1.5.4 Przewody zasilacza

Przewody s z jednej strony na state pokone z zasilaczem.
Po stronie rejestratora przewody sakaczone ziczami zenskimi
prostymi, o pinach ztoconych:

typ D-Sub DB9/F
prad znamionowy 5A

liczba pinéw 9

masa cyfrowa [ pin 5

155  Zespot wydtaonych przewoddéw pomiarowych (OPCJA)

Zespot czterech przewodow pomiarowych, z ktérydy & jednaytowe,
gictkie, o drutach 196*0.07 z miedzi ¢hkiej, skreconych, w izolacji sili-
konowej bezhalogenowej, o parametrach:

typ Silivolt-E 61.7553-
napkcie znamionowe 600V

napkcie probiercze 2500V a.c.
przekréj znamionowy 0.75nfm
obcigzalngé¢ znamionowa 15A

wytrzymalai¢ dielektryczna 18 + 20kV/mm
wytrzymatas¢ mechaniczna 8.3N/nfm
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kolory:
kanat A £5/100V d.c. Al niebieski pin1l
kanat B +5/100Vd.c. B  czerwony pin 3

masa analogowa‘# czarny pin 14

Ponad to jeden przewdd pomiarowy jedylowy w ekranie dla zakresu
160mV:

typ LIYCY
napkcie pracy 300/300V
najwyzsze napgjcie pracy 350V
napkcie probiercze 1200Vrms a.c.
przekroj 1*0.25mh
obcigzalngé¢ znamionowa 3.36A

kanat A £160mV d.c. A3 szary pin 15

masa analogowy ekran  pin 16
Dhlugos¢ standardowa zespotu 4 przewoddw ok. 2m

Uwaga. Wydtuzone przewody pomiarowe bywapotrzebne tam, gdzie re-
jestrator jest dgtzany do stacji pomiarowej w wysokim stupku (OPCJA)
Nazyczenie mog by¢ dostarczone przewody innej dhégoniz 2m.

Po stronie obiektu pomiarowego przewodyzakaiczone catkowicie osto-
nictymi wtykami pomiarowymi, z mdiwoscig rozmnaania, niklowanymi,
0 parametrach:

typ XL-446
napkcie znamionowe 600V
obcigzalnas¢ maksymalna 32A

Po stronie rejestratora zesp6t przewodoéw z kablest gakéczony
wspolnym ziczemzenskim prostym, o pinach ztoconych:

typ D-Sub DB25/F
prad znamionowy 5A

liczba pinéw 25

masa cyfrowal] pin 25

Po stronie rejestratora zesp6t przewodéw z kablest gakéczony
wspollnym zfczemzenskim prostym, o pinach ztoconych:

typ D-Sub DB25/F
prad znamionowy 5A
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liczba pinéw 25
masa cyfrowal] pin 25

1.6 ODBIORNIK DCF77 (OPCJA)

Odbiornik DCF77 odbiera sygnal czasu nadawany raclia dtugich
77.5kHz. Naley go stosowa do precyzyjnego strojenia zegara RTC. Od-
biornik w wersji zewntrznej o napiciu zasilania 3.3V d.c., 5mA, jest wy-
posaony w anten i kabel tropytowy o dlugdci ok. 5m, zakaczony zh-
czemzenskim typu D-Sub DB9/F. Przed rozp@ciem synchronizacji nale-
zy odbiornik pohczy¢ z przyrzdem mRA za pomog ,krétkiego” kabla
(1.5.1).

Odbiornik nie nalgy do statego wypogania rejestratora (OPCJA).

1.7 WYPOSAZENIE
Zakres dostawy obejmuje:

RejestratomRA

Akumulatorki NIMH 2 szt.

Oprogramowanie (ptyta CD)

Zespot przewoddw pomiarowych (1.5.1)

Kabel RS232 (1.5.2)

Kabel USB (1.5.3)

Zasilacz 230V a.c./6V d.c., 500mA (1.4.3), z kablem
Instrukcja uytkowania

Protokot kalibracji

Futerat

OPCJE:
Odbiornik DCF77 z anten(1.6), kabel o dlug@i ok. 4m
Wydtuzone przewody pomiarowe (1.5.5) o dtdgiook. 2m

1.8 GWARANCJA

Gwarancja poprawnego dziatania obejmuje jeden thbaty sprzeda po-
danej w fakturze. Gwarancja nie obejmujezymia ogniw ani uszkodze
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wyniklych z niestosowania gido niniejszej instrukcji, aktéw wandalizmu
i dziatania sity wyszej. Gwarancja nie przystuguje w razie uszkodztmia
bliczki znamionowejswiadczicego o nieuprawnionym otwarciu obudowy
rejestratora. Karta gwarancyjna jestaggabna do niniejszej instrukciji.

1.9 KONSERWACJA

Rejestrator naley utrzymywa& w czystdci. Baterie alkaliczne natg wy-
mieni¢, gdy napicie spadnie do 2.1V. Akumulatorki NiMH naienatado-
wat najp&niej, gdy napjcie spadnie do 2.05V.

Dostarczany z rejestratorem komplet przewodow ayalegywaé zgodnie
Z przeznaczeniem.

Nie nalery otwierat obudowy przyradu (utrata gwaranciji).

1.10 SERWIS

Serwis LINSTRUMENTSs wykonuje przegtly i naprawy przyrgdéw po-
miarowych wiasnej produkcji oraz kalibracjdo ktérej zaleca sidostar-
cza przyrady co dwa lata. Wykonuje iréwniez instrukta i udziela
konsultacji.

Serwis oferuje statopielke konserwacyjn nad przyradami, okresow kali-
bracg i upgrading (instalowanie nowych wersji) wcagiej dostarczonych
przyrzdow.
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2 CHARAKTERYSTYKA
2.1 BUDOWA

RejestratomRA jest przeznaczony do rejestracji zmian sygnatowetap
wych. Zapisy poszczegolnych sesji pomiarowych griogt kolejno groma-
dzone w rejestratorze bez koniecfrickazdorazowej transmisji do kompu-
tera. W trakcie rejestracji na ekranie rejestratocana podgidac wartcsci
biezace pomiaru. Czas trwania rejestracji ustala operagdiug potrzeb
wynikajacych z planu sesji pomiarowej. Odpoféma czynniki zewetrzne,
dwza doktadnéc¢ i kieszonkowe wymiary czyaiten przyrad dogodnym na-
rzedziem do pracy w terenie lub/i w laboratorium. Zgpinazna interpreto-
waé na komputerze w programie prezentacyjnym.

Rejestrator jest wypogany w dwa kanaly do pomiaru przebiegéw wolno-
zmiennych. Operator komunikuje:s rejestratorem bezg@dnio za pomo-
cg wbudowanej klawiatury, observagj wyswietlacz graficzny wprowadza
nastawy lub odczytuje wyniki pomiaru otrzymane wstagi numerycznej
lub graficznej. Przebieg rejestracji jest dobrzelagzny na wywietlaczu
graficznym o diej rozdzielczéci.

Przyrzzd zawiera dwa synchronicznie dzialzg¢ przetworniki analogowo-
cyfrowe typuX — A o dwej rozdzielczéci, oznaczone jako A i B. W pod-
stawowym trybie pracy sygnaly napiowe z zakresu 15V lub +100V
podawane & przez rezystancyjne dzielniki wejowe. Operator wybiera
zakres z klawiatury przed pomiarem. Dodatkowo pveetik A jest
wyposaony w analogowy multiplekser, na ktérego vei mae by
podany sygnat z analogowego przetwornika TRUE RMSrzZeczywista
wartas¢ skuteczna — ang.), wskutek czego kanat A dzidta j@oltomierz
pradu przemiennego o zakresie 50V a.c. Na innesai@jmultipleksera
moze byt wprowadzony z zewgtrz sygnat z zakresu £160mV, przez co
kanat A staje s mikrowoltomierzem. Rezystarcj wewretrzm
mikrowoltomierza mena wykorzysté do pomiaru pgdu. Uzyskuje si przy
tym zakres +1pA przy rozdzielczéci lepszej ni 0.1nA.

Tak wiec istnieje maliwos¢ wyboru zakresu

w kanale A: +5V d.c. piny 1-14
+100V d.c. 1-14
50V a.c. 2-14
+160mV d.c 15-14
+16A 15-14
adrl uzytkownika 15-14
w kanale B 5V d.c. piny 3-14
+100V d.c. 3-14
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masa analogow‘g in p 14

Wyniki pomiaréw g zapisywane w nieulotnej pagei FLASH. Zastosowa-
nie tej pamgci umazliwia zapis nawet do 32 krétkich lub diugotrwatych
sesji pomiarowych bez konieczmd natychmiastowej transmisji danych do
komputera. Zgromadzone wyniki tych sesjizna transmitowado kompu-
tera PC poprzez interfejsy RS232 lub USB.

Cztery diody sygnalizacyjne informup aktywndci funkcji zapisu, prob-
kowania, zakfaczenia rejestracji i tadowania akumulatorkéw.

Diodal (bursztynowa): Podczas pracy przetwornikbw A 16 blyskow
na sekune, po kadej sekundzie jeden btysk
dtuzszy. Dziata w czasieapisu

Dioda? (z6tta): Podczas prébkowania btysk o dhégol/16 se-
kundy co krokprébkowania.

Dioda3 (zielona): Dioda zapala esipo zakonczeniu rejestraciji;
wytgcza p dotknigcie klawiatury

Dioda4 (z6tta): Dioda sygnalizujeadowanie akumulatorkow.

Z przyrzadem dostarcza gikable do transmisji, oprogramowanie komuni-
kacyjne i oprogramowanie sfgce do interpretacji wynikow.

2.2 INFORMACJE PODSTAWOWE
2.2.1 Klawiatura

Podstawowy spos6b komunikacji z prz@demmRA polega na &yciu jego
klawiatury jak nkej:

2.2.1.1 Wcisnigcie pojedynczego klawisza (w dokumentacjix oznacza
dowolny klawisz).

2.2.1.2 Trzymanie dowolnegaxj klawisza funkcyjnegoK) oznaczono:
Fx

a wckniecie innego klawiszg:
Fx&y.

Kombinacg Fx&y nalezy rozumi€ w ten sposobze wcinicty
klawisz Fx ma by przytrzymany przez ok. 1s, ngghie z& nale-
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zy wcisrgé y, zndw przytrzyméprzez ok. 1s i pici¢ wezesniej niz
Fx.

Fx to jeden z przyciskéw funkcyjnychl, F2, F3 lub F4, ayto
dowolny klawisz, take innyFy.

W razie braku reakcji natg zwolni¢ oba klawisze i ponowipro-
be. Koniecznie naley zachowda wskazane nagbstwo wciskania
klawiszy.

2.2.1.3 Jednoczesne vmiccie klawiszyF1i F2 (w dokumentacjF1+F2)
jest wywane do wywietlania okienek pomocy, w ktoérych podaje
sig informacje o maliwosci dostpnych kombinacji klawiszy kla-
wiatury.

2.2.2 Klawisze akceptacji i powrotu

— — akceptuj (ACC lub ENTER) sty najczsciej do akceptacji wyboru.
F1&

lub

F1&. - zawsze sty do powrotu do okna nadmnego (kropka jest

znakiem istotnym.

2.2.3 Zalacz/Wytacz przyrzad
Przyrzid zahcza s¢ i wytacza z klawiatury.

2.2.3.1 Do zahczania stay klawiszF1, na ktérym znajduje sisymbol za-
taczania | .

2.2.3.2 Przyrad wylgcza s¢ klawiszem ZERO, na ktérym znajdujeg si
(czerwony) symbol wyjczania O’.

Uwaga Przyrad wylcza s¢ tylko z MENU GLOWNEGO
(zdjecie 1). Jeeli wyswietlane jest inne okno, to nalepowrdct
do podstawowego weciskagj kombinacg F1&. (2.2.2) odpowied-
nia liczbe razy i dopiero wtedy wytzy¢ przyrzad naciskaic ‘O’.
2.2.3.3 Wyiczenie awaryjne
Aby wylaczy¢ przyrzad awaryjnie (z kadego okna MENU) nalgy
trzymapc F1& F2 dodatkowo wcisg O.
Uwaga To utrudnienie jest celowe, ponieivehodzi o uniknjcie
wytaczenia przypadkowego.
2.2.4  Stan awaryjny

W przypadku zawieszeniaesprzyrzdu, np. objawiajcego s¢ brakiem
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reakcji na uycie klawiszy, nalgy go zresetowa przez odiczeniezrédet
zasilania. W tym celu trzeba vggj ogniwa, po czym wiay¢ je ponownie i
wcism¢ klawisz zadczaniaF 1 oznaczony | .

2.2.5 Wyswietlacz graficzny

Na wyswietlaczu graficznym miona obserwowa
- przebieg w czasie zmian adej mierzonej wielkéci w kanale A
lub B, oddzielnie
- przebieg w czasie zmian obu wiedkdomierzonych w kanatach A
i B, razem
- korelacg obu wielkgci mierzonych w kanatach A i B.

Informacje widoczne na viwietlaczu przedstawigjzdjecia (2.2.6), kto-
rych numery g przywotywane w tefcie instrukc;ji.

2.2.6 Kontrast

Przy duej ekspozycji staca i wysokiej zewetrznej temperaturze jaké
odczytu z ekranu pogarszae.siTe niedogodné& mozna zniwelowa
zmieniapc kontrast ekranu przy pomocy kombinacji klawiszy:

* & 8 — kontrast +

* & 2 — kontrast —
Kontrast zmienia giniewielkimi krokami. Oczekiwany efekt me wyst-
pi¢ dopiero po kilkakrotnym wénieciu wybranej kombinacji klawiszy.

2.2.7  Zdjecia ekranéw

1 Menu gtéwne

2 Nastaw zegar RTC i inne [parametry]
3 Nastaw zegar RTGcznie

4 Synchronizuj RTC do DCF77

5 Nastaw parametry wgj

6 Nastaw krok probkowania

7 Nastaw czas rejestracji

8 Nastaw sposo6b zapisu

9 Uproszczony start zapisu

10 Uproszczony start zapisu w toku

11 Tablica [rejestracji] wynikow

12 Przygotowanie transmisji do PC

13 Transmisja do PC

14 Zarejestrowane wyniki w funkcji czasu
15 Zarejestrowane wyniki jako korelacja XY
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16
17
18
19
20
21
22
23

24

Wartdsci biezace w kanatach A i B, automatyczne skalowanie, petny
ekran

Wartdsci biezgce w kanatach A i B, automatyczne skalowanie, dwa
pot-ekrany

Wartdsci  biezace w kanale A graficznie, w kanatach A i B
numerycznie, 7 cyfr znageych, automatyczne skalowanie

Wartaici biezace w kanale B graficznie, w kanatach A i B
numerycznie, 7 cyfr znageych, automatyczne skalowanie

Pomoc dla gtéwnego menu

Pomoc dla wartgi biezacych

Uproszczony start rejestracji, rejestracja w toku

Przyktadowe szumy przy zwartych éejpch dla A = £100V,

B = £5V.

Potencjaly wylczeniowe i zajczeniowe w kanale A
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1. Menu gtéwne

2. Nastaw zegar RTC i inne [parametry]



3. Nastaw zegar RTGeznie

4. Synchronizuj RTC do DCF77

34



5. Nastaw parametry W&j

6. Nastaw krok prébkowania



7. Nastaw czas rejestracji

8. Nastaw sposéb zapisu
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9. Uproszczony start zapisu

10. Uproszczony start zapisu w toku
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11. Tablica [rejestracji] wynikow

12. Przygotowanie transmisji do PC
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13. Transmisja do PC

14. Zarejestrowane wyniki w funkcji czasu
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15. Zarejestrowane wyniki jako korelacja XY

16. Wartdci biezace w kanatach A i B,
automatyczne skalowanie, petny ekran
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17. Wartdci biezagce w kanatach Ai B,
automatyczne skalowanie, dwa poét-ekrany

18. Wartdci biezace w kanale A graficznie,
w kanatach Ai B numerycznie,
7 cyfr znaczcych, automatyczne skalowanie
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19. Wartdci biezgce w kanale B graficznie,
w kanatach A i B numerycznie,
7 cyfr znaczcych, automatyczne skalowanie

20. Pomoc dla gtbwnego menu

42



21. Pomoc dla warfgi biezgcych

22. Uproszczony start rejestracji, rejestracja kuto
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23. Przyktadowe szumy przy zwartych wafch
dla A = £100V, B =100V

24. Potencjaty wylczeniowe i zalczeniowe w kanale A
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