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1 WSTEP

Celem niniejszego programu obshugi jest sterowanie urzadzeniem do
testowania zabezpieczen elektroenergetycznych UTC-GT ze stacjonarnego
komputera PC lub przenosnego notebooka wyposazonego w port szeregowy.

Przeno$ne urzadzenie UTC-GT, nazywane w skrocie walizka pomia-
rowa, jest skonstruowane w ten sposob, ze przy pomocy przyciskow i wyswie-
tlacza znajdujacego si¢ na plycie czotowej mozna przeprowadzi¢ dowolne te-
sty i odczyta¢ otrzymane wyniki.

W czasie pracy na wyswietlaczu alfanumerycznym o rozdzielczosci
4 x 40 znakow sa wyswietlane wielkosci nastawiane, wielkosci biezace oraz
wyniki. Do poprawnej pracy walizki nie jest konieczna wspodtpraca z kompute-
rem zewngtrznym. Jednak uzycie zewngtrznego komputera stacjonarnego PC
lub jeszcze lepiej notebooka wyposazonego w port szeregowy pozwala na uzy-
skanie kilku dodatkowych cech, takich jak:

— rejestracja wynikow pracy w plikach tekstowych, ktorych tre$¢ jest
zrozumiata dla uzytkownika,

— automatyzacja pomiaréw i prowadzonych testow,

— latwe sterowanie przy uzyciu klawiatury i ekranu komputera,

— rozdzielenie na ekranie nastawien, wielko$ci biezacych, wynikow
oraz pol sterowania w celu utatwienia postugiwania si¢ urzadzeniem
UTC-GT,

— monitorowanie dodatkowych stanow biezacych, takich jak np. wew-
netrzne temperatury, nasycania si¢ wzmacniaczy, stan wspotpracy z
laczem szeregowym, itd.

2 OPIS PROGRAMU OBSLUGI UTC-GT

Program jest przeznaczony do pracy na komputerach stacjonarnych
lub przeno$nych zaopatrzonych w system operacyjny ,,Windows 98SE” lub

»Windows XP” oraz port szeregowy RS232. Program instaluje si¢ z dostarczo-



nej przez producenta ptyty CD, poprzez wybranie odpowiedniego katalogu i
uruchomienie programu ,,Setup.exe”.
Po uruchomieniu zainstalowanego programu na ekranie pojawia sig

okno sktadajace sig z trzech pol:

—  wartosci biezace

—  warto$ci nastawiane

—  wyniki
oraz z kilku przyciskow: ,Konfiguracja RS232”,  Transmisja zal/wyl”,
,»Wybierz nr licencji”.

Pierwsza czynnos$cia po potaczeniu kablem walizki z portem RS232
komputera jest konfiguracja lacza. Dokonujemy tego, wciskajac przycisk
,Konfiguracja RS232”.

Na ekranie pojawia si¢ okno wyboru portu COMx. Dostgpne sa nu-
mery portow od COM1 do COM12. Uzytkownik musi wybra¢ wlasciwy dla
swojego komputera port COM i zamkna¢ okno. Jezeli wybrany port w kompu-
terze nie wystgpuje, pojawi si¢ informacja o btedzie wyboru.

Jezeli uzytkownik wybierze port istniejacy, ale niepodtaczony do wa-
lizki, w prawych goérnych rogach pol ,,Wartosci biezace” oraz ,,Wartos$ci nasta-
wiane” pojawiaja si¢ czerwone plamki (imitacja LED) wskazujace na brak 1a-
cznosci. Prawidlowe podlaczenie i wybor portu COM zostanie potwierdzony
miganiem na z6lo i zielono wspomnianych plamek kontrolnych okreslajacych
poprawnos$¢ transmisji.

Kolejna czynnoscia jest wybor numeru licencji. Dokonuje si¢ tego po-
przez wcisnigcie czerwonego przycisku ,,Wybierz nr licencji”. Na ekranie
otwiera sig okienko shuzace do wyboru pliku licencyjnego.

Uwaga: plik licencyjny jest dostarczany przez producenta oprogramo-
wania UTC-GT. Jego nazwa to UTCXXXXX.lic, gdzie XXXXX to nr
fabryczny walizki. Plik ten musi by¢ przepisany przez uzytkownika do
znanego mu katalogu, z ktérego powinien on nastgpnie zosta¢ pobrany

po wecisnigeiu przycisku ,,Wybierz nr licencji”.



Jezeli wybor licencji jest poprawny, to przycisk wyboru zmienia ko-

lor z czerwonego na zielony, ,,Pole wynikow” (kolor biaty) zmniejsza si¢ do

dwoch linii, przy czym pojawia si¢ pole sterowania oraz okna: okno oscylo-

skopu jednookresowego i okno oscyloskopu wektorowego.

Jezeli wybierzemy licencje przy braku tacznosci z walizka, przycisk

»Wybierz nr licencji” zmieni kolor na zotty w oczekiwaniu na wlasciwa ramke

informacji z walizki. Jezeli po nawigzaniu tacznosci wybierzemy niewlasciwy

plik licencyjny, kolor przycisku ,,Wybierz nr licencji” zmieni si¢ na fioletowy.
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OPIS POL W OKNIE ,PROGRAM OBSLUGI UTC-
GT”

»Wartosci biezace”

»Wartosci biezace” sa ujgte w jasnozoltej ramce znajdujacej si¢ w

prawej gornej czgsci ekranu. W polu tym znajduja sig¢ kontrolki, ktore opisuja

biezacy stan. Sa to:
w linii gérnej:

1.

»Menu” — tryb pracy, np. MANUAL, NAJAZD, ZWARCIE, SPZ,
SPZzWYL;

»Wyjscie” — wyjscie pradowe lub napigciowe oraz zakres;
,,Czestotliwo$é” — czestotliwosé w obu kanatach;

»Kat fazowy” — kat fazowy miedzy przebiegiem w kanale A a prze-
biegiem w kanale B dla pierwszej harmonicznej, ktorej warto§é
wyswietlana jest w oknie czgstotliwosci;

» Timer P/K” — czas niezaleznego sekundomierza, stan wej$¢ (diody
LED P1 i K1 — zielona — stan niski, czerwona — stan wysoki) oraz na-
stawione zbocza pobudzajace rosnace lub opadajace;

»Stan tacznika” — dioda LED: kolor z6tty — tacznik zamknigty, kolor
szary — facznik otwarty;

w zielonych polach dla kanatu A i B:

1.

Diody LED — kolor czerwony to nasycenie wzmacniacza lub przerwa

w obwodzie pradowym;



2. Temperatury — pomiary na wzmacniaczach wyjsciowych;

3. Amplitudy pierwszej harmonicznej nastawionej wielko$ci pradu lub
napigcia (odpowiedni opis pola zmienia si¢ wraz z wyborem rodzaju
WYJSC);

4. Numer kolejnej harmonicznej;

5. Wartos¢ amplitudy dla wybranej (w punkcie 4) harmonicznej;

w polu niebieskim:

1. Biezace wartosci timerow czasowych wraz z opisami;
Ilo$¢ podpodl pomiaru czasu jest ro6zna dla réznych trybow pracy i Mo-
dyfikuje si¢ automatycznie;

2. Przy wyborze trybu NAJAZD pojawia si¢ takze informacja o bieza-
cym wyborze rodzaju najazdu.
»WartoSci biezace” aktualizowane sa okoto 3 razy na sekundg i od-
zwierciedlaja to, co w danej chwili dzieje si¢ w walizce.

3.2 ,» Wartosci nastawiane”

Wszystkie warto$ci nastawiane ujgte sa w jasnozielonej ramce w pra-
wej gornej czesci ekranu.

,,Warto$ci nastawiane” moga znalez¢ si¢ w dwoch stanach:

1) OdczytzUTC

2) Nastawy

Wyboru dokonuje si¢ za pomoca przycisku w prawym goérnym rogu
ekranu. Jezeli wybierzemy ,,Odczyt z UTC”, to w kolejnych polach kontrolek
,Warto$ci nastawianych” odczytamy biezace nastawy z walizki. Zmiana na-
staw na konsoli walizki wykonana za pomoca klawiatury i enkodera jest na-
tychmiast wizualizowana na ekranie komputera.

Wybierajac stan ,,Nastawy”, mozemy w polu ,,Warto$ci nastawiane”
dokona¢ zmian i przygotowa¢ walizke do nowych nastaw przeprowadzonych z
poziomu komputera PC. Zmian w polach dokonujemy poprzez naci$nigcie
niektorych pol kontrolek, aktywacje strzatek w polach lub poprzez zaznaczenie

pola i wpisanie liczby z klawiatury.



Program pilnuje, aby wpisana liczba nie przekraczata wielkosci dopu-
szczalnej dla danego zakresu i rodzaju wyjscia. Ilo§¢ pdl do nastawien jest Mo-
dyfikowana w zalezno$ci od trybu pracy wybranego w polu ,,Menu” oraz ro-
dzaju wyjscia wybranego w polu ,,Wyjscie”.

Nalezy zauwazy¢, ze dla trybu MANUAL nastawiamy pojedyncze
warto$ci amplitudy, czgstotliwosci i kata fazowego, a dla pozostatych trybow
wartosci podwojne. Dla trybu NAJAZD sa to wartosci poczatkowe i koncowe,
a dla trybow ZWARCIE, SPZ i SPZzWYL sa to odpowiednio wielkos$ci
obciazeniowe i zwarciowe. Kazde pole nastaw jest obdarzone komentarzem

opisujacym wielkos¢, ktora zostala w nim nastawiona.

. Wielkosci nastawiane” to:
a) W gornej linii:
- Tryb pracy w polu ,, MENU”

- Rodzaj Wyjsc ,,Wyjscie”
- Czestotliwos¢
- Kat fazowy
- Wspotczynnik K przy wyborze wyjs¢ , Ir&lh”
b) W ciemnozielonych polach dla kanalu A i B:
- Amplitudy dla pierwszej harmoniczne;j

- Numer wybranej harmoniczne;j
- Amplitudy dla wybranej harmoniczne;j
Uwaga: suma amplitud nie moze przekroczy¢ wybranego zakresu
wyj$cia — program pilnuje tego warunku
¢) W polu niebieskim:

- Timery umozliwiajace nastawy czasow
- Wielkoéci dodatkowe zalezne od trybu pracy, np.: rodzaj
NAJAZDU, rodzaj ZWARCIA, rodzaj SPZ-u.
Dokonane przez uzytkownika nastawy zostang ‘przepisane’ do waliz-
ki w chwili naci$nigcia przycisku ,,Nastaw” w ,,Panelu Sterowania Rgcznego”.



33 »Pole wynikow”

Ponizej pol ,,Wartosci biezace” i ,,Wartosci nastawiane” znajduje si¢
,,Pole wynikdw”. Po uruchomieniu programu, ale przed wyborem numeru li-
cencji, pole to zajmuje dolna czgs$¢ ekranu, przystaniajac ,,Pole Sterowania i
Wizualizacji”. Po sprawdzeniu zgodnosci licencji pole to jest zmniejszone do
dwoch linii tekstu. Naprowadzajac kursor na to pole i klikajac dwukrotnie pra-
wym przyciskiem myszki powigkszamy to pole w dot do konca ekranu. Pono-
wne dwukrotne kliknigcie prawym przyciskiem myszki powoduje zmniej-
szenie pola do poprzedniego wymiaru. W polu tym, w chwili zmiany stanu na
wejsciu cyfrowym K2, zapisywane sa w postaci tekstowej w rekordach (li-
niach tekstowych) wszystkie informacje o zdarzeniu.

Zawarto$¢ rekordow jest rozna dla roznych tryboéw pracy walizki i
wyswietla wszystkie warto$ci nastawione i zmierzone w danym trybie, w tym
zwykle liczne wielkosci nastawione na wartos¢ zerowa.

Nalezy zaznaczy¢, ze w kazdym rekordzie znajduje si¢ znak ,,/” lub
,»\” opisujacy narastajace lub opadajace zbocze, ktorym to zboczem zostaty
‘zatrzasnigte’ wielkosci mierzone. Przykladowo moga to by¢ wielkosci dla
zadziatania i odpadu zabezpieczenia. Wyniki moga zosta¢ zapisane do pliku
poprzez wybranie w pasku narzedziowym znajdujacym si¢ w gornej czgsci
ekranu opcji ,,Plik > Zapisz wyniki do” lub skasowane za pomoca przycisku
,,Usun wyniki” znajdujacego si¢ ponizej pola ,,Wyniki”.

Pole ,,Wyniki” jest dostepne dla zapisu z klawiatury, istnieje wigc
mozliwo$¢ dopisania dowolnego komentarza zardwno powyzej, jak i ponizej
linii rekordéw. Pozwala to uzytkownikowi na dowolny opis charakteryzujacy
dana sesjg pomiarow lub testow.

Komentarza wymaga czas T pojawiajacy si¢ w rekordzie typu
MANUAL. Jest to czas od ostatniej zmiany nastaw lub uzycia przycisku
»Stop/Zeruj”. Czas ten wprowadzono po to, aby tryb MANUAL uzywaé do

automatyzacji pomiardw i testdw, co zostanie opisane w dalszej czgsci.



34 Pole sterowania i wizualizacji

Pole to obejmuje wszystkie wykresy i przyciski znajdujace si¢ ponizej
pola wynikow. Pole to jest dynamicznie modyfikowane w zaleznosci od wybo-
ru rodzaju testow i sterowania. Dostgpne sa:

a) Sterowanie reczne

b) Testy ogblne

c) Testy plikowe

Zmian dokonuje si¢ z poziomu paska narzedziowego znajdujacego si¢
w gornej czesci ekranu.

Ad. a) Sterowanie rgczne

»dterowanie r¢czne” to podstawowy tryb pracy ,.Programu obstugi
UTC-GT”. Rolg przyciskow i enkodera na plycie czotowej przejmuje klawia-
tura i myszka komputera. Na ekranie w prawej czg$ci pola sterowania i wizua-
lizacji pojawia sig¢ ,,Panel sterowania recznego” zawierajacy przyciski ,,Na-
staw”, ,,Stop/Zeruj” oraz dla trybow innych niz MANUAL przycisk ,,Start”.

,Nastaw” — wcisnigcie tego przycisku inicjuje ‘przepisanie’ do waliz-
ki wielkosci przygotowanych w polu ,,Wartos$ci nastawiane”, tzn. trybu pracy,
wybranych wyjs¢, amplitud itd..

W przypadku trybu MANUAL warto$ci nastawione natychmiast poja-
wiaja si¢ na wyjsciach. W pozostatych trybach, tzn. NAJAZD, ZWARCIE,,
SPZ, SPZzWYL, aktywowanie przycisku ,,Nastaw” przepisuje ,,Wartosci
nastawiane” do walizki, co jest widoczne na jej wyswietlaczu alfanumerycz-
nym — odpowiednie warto$ci sygnaldw na wyjsciach jeszcze si¢ nie pojawiaja.
Aktywacje sygnatow wyjsciowych oraz odpowiednia dla danego trybu sek-
wencj¢ dzialan otrzymuje si¢ poprzez przycisnigcie przycisku ,,Start”. Do cza-
su zakonczenia wybranej sekwencji przyciski ,,Nastaw” i ,,Start” sa przystonig-
te (rozbielone) i nie moga by¢ uzyte. Kazda sekwencj¢ mozna w dowolnej
chwili zatrzymac przyciskiem ,,Stop/Zeruj”, zatrzymujac w ten sposdb pracg
walizki 1 powodujac wyzerowanie wszystkich wielko$ci wyjsciowych. Przy-
cisk ten pod wzgledem logicznym jest doktadnym powieleniem przycisku

»STOP” znajdujacego si¢ na konsoli walizki.



Od strony komunikacji z walizka przyciski ,,Nastaw”, ,,Start”,
»Stop/Zeruj” dzialajg identycznie, tzn. po wcisnigciu zmieniaja kolor na zotty i
jednoczesnie wysylaja ramke z zadaniem odpowiedniego dziatania. Potwier-
dzenie poprawnego dziatania powoduje zmiang koloru przycisku na zielony.
W przypadku zerwania transmisji (tj. braku poprawnej odpowiedzi), po czasie
ok. 5 sec kolor przycisku zmienia sie na czerwony. Zadanie dzialania zostaje
wystane ponownie w sposéb automatyczny. Poprawna odpowiedz powoduje
zmiang koloru na zielony, a dalszy brak odpowiedzi utrzymuje dalej kolor

czerwony.

4 AUTOMATYZACJA BADAN I TESTOWANIA ZABEZPIE-
CZEN

Jak juz wspomniano, jednym z podstawowych celow programu
obstugi UTC-GT, oprocz archiwizacji wynikow, jest automatyzacja badan po-
legajaca na ograniczeniu dziatan powtarzalnych wykonywanych w sposéb ma-
nualny.

Automatyzacja badan jest podzielona na dwie, juz wspomniane, grupy,
tzn.:

1) Testy ogdlne

2) Testy plikowe

Powyzsze testy roznia si¢ filozofia dziatania.

4.1 TESTY OGOLNE

Testy ogdlne sa to takie testy, w ktorych decyzje o nastgpnym kroku
(nowych nastawach) podejmuje ,,Program obstugi UTC-GT” (komputer PC)
na podstawie biezacych wynikow. Obecnie w tej grupie zaimplementowany
jest jeden test (I>>It>) dwustopniowej nadpradoéwki.

W zaleznosci od wybranego w polu ,,I>>" nastawionego pradu cztonu
bezzwlocznego program wybiera do testu w kanale A zakres 2A lub 50A. Do
poprawnej proby konieczne jest jeszcze nastawienie ,,Minimalnego czasu

zwarcia”, pradu czlonu zwlocznego ,,It>” oraz czasu czlonu zwlocznego
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»tIt>". Test inicjuje si¢ przyciskiem ,,Start Testu”, ktdry pozostaje wcisnigty
do kofica trwania testu.

W pierwszym kroku program, w zalezno$ci od ustawienia wartosci
pradu cztonu bezzwlocznego bezzwlocznego ,,[>>”, wybiera zakres, a nastgp-
nie na ustawiony czas zwarcia podaje maksymalny prad, tzn. 2A Iub 50A.
Jezeli zabezpieczenie nie zadziata, to test si¢ koniczy i informacja o tym poja-
wia si¢ w polu ,,Komunikat”. Jezeli zabezpieczenie zadziata (na ekranie oscy-
loskopu pojawia si¢ maly zolty krzyzyk), to w nastgpnym kroku prad jest
zmniejszany o potowg. Jezeli w kolejnym kroku zabezpieczenie zadziata, to
prad do nastgpnego testu zostaje zmniejszony o potoweg réznicy nastaw z po-
przednich dwoch krokéw. Jezeli natomiast zabezpieczenie nie zadziata, to do
nastgpnego testu prad zostaje zwigkszony o potowe powyzszej roznicy. Taka
czynno$¢ ma miejsce dwunastokrotnie i jest znana w przetwornikach analogo-
wo-cyfrowych jako metoda sukcesywnej aproksymacji.

Po wspomnianych dwunastu krokach otrzymujemy 12-bitowa Roz-
dzielczo§¢. W czasie tej proby oprocz zottych krzyzykéw na ekranie oscylo-
skopu obserwujemy mniej liczne zielone koteczka. Sa to punkty, w ktorych za-
bezpieczenie miato warunki do odpadu (po prostu zadziatato wczesdniej) i prad
wymuszenia byt ponizej pradu odpadu.

W tym czasie w polach ,,Min. Rozruch” i ,,Max. Odpad”, znajduja-
cych sig pod polem ,,I>>", pojawia si¢ wlasciwe warto$ci pradu rozruchowego
i odpadu dla cztonu bezzwtocznego.

W nastgpnym kroku zmniejszony zostaje prad proby do 0,95 x prad
rozruchu i wydhuzony czas zwarcia do 2 x ,,tIt>" (dwukrotny nastawiony czas
czlonu zwlocznego). Jezeli zabezpieczenie nie zadziala, oznacza to, ze brak
jest cztonu zwtocznego lub ze nastawy sa biedne. Jezeli zabezpieczenie za-
dziata, to ponawiana jest proba zgodnie z zasada sukcesywnej aproksymacji,
oczywiscie przy wydtuzonym czasie zwarcia i mniejszych pradach testujacych.
W ten sposdb doprecyzowana zostaje najpierw warto$¢ rozruchowa pradu

cztonu zwlocznego, a nastgpnie warto§¢ odpadu tego cztonu.
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W wyniku przeprowadzenia tego testu, na ekranie oscyloskopu widzi-
my wykres (w ksztalcie pity) pokazujacy kolejne wymuszenia, a takze krzyzy-
ki i koteczka $wiadczace o zadziataniach i odpadach.

Uwaga: moga pojawic si¢ kétka w kolorze czerwonym $wiadczace o

btedach, np. gdy dla danej wartosci pradu w jednej probie nastapito

zadziatanie i odpad — jest to mozliwe, np. gdy filtr analogowy na
wejsciu zabezpieczenia ma przeregulowanie, co si¢ niekiedy zdarza.

Klikajac w mata kontrolke ,,t(Ir)” znajdujaca si¢ nad polem oscylo-
skopu, mozemy zamieni¢ jego tres¢ z opisanego wykresu zadziatan i odpadoéw
na charakterystyke t = f(Ir) i powroci¢ ponownie do wykresu zadziatan.

Test ,,[>>It” jest pierwszym testem z rodziny testow ogdlnych. Na-
stepne testy zostana opracowane w miarg potrzeb i pod warunkiem jasno okre-

$lonych kryteriow.

4.2 TESTY PLIKOWE

Testy plikowe to takie testy, w ktorych sekwencja dziatan (nastaw) doko-
nanych przez uzytkownika jest zapisywana w postaci rekordow w plikach o
oznaczeniach ,,*.tst”.

Testy te po zapisaniu moga by¢ w kazdej chwili pobrane i wykonane.
Zasadnicza rdznica migdzy testami ogdlnymi a plikowymi polega na tym, ze w
testach plikowych to nie program, lecz uzytkownik decyduje, czy po danej
probie test ma zosta¢ wykonany czy pominigty.

Wyboru ,, Testow plikowych” dokonujemy w linii menu w goérnej czg-
$ci ekranu. Do dyspozycji mamy dwie mozliwosci:

1) Przygotowanie testu
2) Zatadowanie testu

Po wybraniu pierwszej mozliwosci na ekranie otwiera si¢ pole przy-
gotowania testow 1 czysta tablica testow. W przypadku wyboru drugiej mozli-
wosci program otwiera okienko wyboru plikow i czeka na wskazanie pliku z
odpowiednim testem. Skutkiem poprawnego wyboru przygotowanego wczes-
niej pliku testowego jest zapehienie tablicy testow i odblokowanie przyciskow

sterujacych.
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4.2.1 Sposob przygotowania testu

Przez test rozumiana jest sekwencja dziatan zapisanych w tablicy te-
stow sktadajacej si¢ z rekordow (linii tekstowych) podzielonych na dwa pola:
pole nastaw i pole komentarza. Pojedyncze dziatanie, zwane dla uproszczenia
pojedynczym testem lub proba, jest tworzone poprzez dopisanie do tablicy te-
stow wielkos$ci pobranych z pola ,,Warto$ci nastawiane” i komentarza z ,,Pane-
lu przygotowania testow” w chwili nacisnigcia przycisku ,,Wpisz do tablicy”.

W efekcie pojawiaja si¢ nowe linie w tablicy testow, opisujace poje-
dynczy test w sposob zrozumialy dla uzytkownika. Aby utworzy¢ kolejne po-
jedyncze testy, uzytkownik modyfikuje wedtug wiasnych potrzeb pole ,,Warto-
$ci nastawianych” oraz pole ,,Komentarz” i ponownie wciska przycisk ,,Wpisz
do tablicy”. Tablica testéw moze si¢ wigc sktadaé z pojedynczych testow wy-
konywanych naprzemiennie w dowolnie wybranych trybach, np. MANUAL,
ZWARCIE, NAJAZD. Tak przygotowang tablicg testow mozna zapisa¢ do
pliku (z rozszerzeniem ,,*.tst”), wykorzystujac przycisk ,,Zachowaj test”.

Wyjasnienia wymagaja dwie kontrolki pojawiajace si¢ w polu stero-
wania, tzn.: ,,Po probie” oraz ,,Czas proby [s]”.

W kontrolce ,,Po probie” mamy dwie mozliwosci nastaw:

1) Czekaj
2) Nastepna automatycznie.

W zalezno$ci od nastawienia po wykonaniu biezacego testu nastgpna
proba bedzie wymagata inicjacji (wybdr 1) Iub zostanie wykonana automaty-
cznie (wybor 2). O tym, ktdra z mozliwosci zostata wybrana, Swiadcza pierw-
sze litery w rekordach testow:

»W?” — oznacza czekaj (ang.: Waif)

,»A” — oznacza nast¢pna (probg) automatycznie (ang.: Automatic)

Mozemy wigc kilka pojedynczych testow wykona¢ automatycznie, a
nastepnie w dowolnym potozeniu w tablicy testow zatrzymac si¢, aby zmienié

nastawienie zabezpieczenia lub przepia¢ sygnaty wejsciowe walizki do innych
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zaciskow. Niezwykle pomocne staje si¢ tu pole ,,Komentarz”, w ktorym moze-

my opisac to, co mamy zrobi¢ przed przystapieniem do kontynuacji testow.
Uwaga: pole ,,Komentarz” w tablicy testow jest dostepne do zapisu,
co oznacza, ze po podwojnym kliknieciu w to pole mozna w dowol-

nym rekordzie zmieni¢ jego tresc.

Kontrolka ,,Czas proby [s]” okresla czas proby w trybie MANUAL.
Jest to dodatkowa cecha programu.

Jezeli walizka pracuje samodzielnie, tzn. bez wspotpracy z kompute-
rem, wielko$ci wyjsciowe nastawiane z konsoli walizki w trybie MANUAL
nie sa ograniczone czasem i nie zmieniaja si¢ bez zmiany nastaw. Natomiast w
testach plikowych istnieje ograniczenie proby w trybie MANUAL do czasu
nastawionego w kontrolce ,,Czas proby”. Po starcie pojedynczego testu w try-
bie MANUAL nastawiony czas proby jest pordownywany z czasem wyswietlo-
nym w kontrolce ,,0d zmiany nastaw” w polu ,,Wartosci biezace”.

Z chwila, gdy czas w polu ,,0d zmiany nastaw” jest wigkszy lub row-
ny nastawionemu czasowi proby w zaleznosci od wyboru ,,W” lub ,,A” sygna-
ly wyjsciowe sa zerowane lub wykonywany jest nastgpny pojedynczy test. W
praktyce rzeczywisty czas proby zostaje powigkszony o czas oczekiwania na
wlasciwa ramke z tacza szeregowego niosaca informacj¢ wyswietlang w polu
,,0d zmiany nastaw”. Ten dodatkowy czas jest w znacznej mierze zalezny od
predkosci uzytego komputera, np. dla komputerow z zegarem 1.5GHz miesci

si¢ on zwykle w przedziale 0+0,35s.

4.2.2  Korzystanie z tablicy testow

Do edytowanej w danej chwili tablicy testow mozemy dopisaé nowy
wiersz, uzywajac przycisku ,,Wpisz do tablicy” lub skasowaé ostatni wiersz
przy uzyciu przycisku ,,Usuf ostatni wiersz”.

Aby zainicjowaé testowanie, najpierw musimy zaznaczy¢ rekord
(wiersz) w tablicy testow (moze to by¢ wiersz pierwszy lub dowolny inny),

przepisa¢ go do okna ,,Warto$ci nastawiane” przy uzyciu przycisku ,,Pobierz
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test z tablicy”, a nast¢pnie zainicjowaé jego wykonanie przyciskiem ,,Wyko-
naj”.

Test mozemy w kazdej chwili zatrzymac¢ przyciskiem ,,Stop”. W kaz-
dej chwili mozemy wréci¢ do dowolnie wybranego przez nas rekordu, zazna-
czy¢ go, pobraé z tablicy (niezbedne) i wykonaé go. Jezeli testowanie znajdzie
si¢ w stanie ,,czekaj”, to mozemy pomina¢ jeden test lub dowolng ich liczbg.

Dla utatwienia uzytkowania w czasie testowania rekordy zmieniaja
kolory, i tak:

- kolor czerwony oznacza pobrany pojedynczy test gotowy do wy-
konania,

- kolor z6tty oznacza pojedynczy test w trakcie wykonania,

- kolor zielony oznacza poprawnie wykonany i zakonczy pojedyn-
czy test.

. Lesty plikowe” daja uzytkownikowi niezwykla elastyczno$¢ w bada-
niach zabezpieczen automatyzacji pomiarow, stwarzajac mozliwos¢ dostoso-

wania pracy walizki do wtasnych, zmieniajacych si¢ potrzeb.

5 UWAGI EKSPLOATACYJNE

51 WYMAGANIA DLA KOMPUTERA

Program zostat przetestowany na kilku komputerach stacjonarnych i
kilku notebookach wyposazonych zaréwno w system ,,Windows 98SE”, jak i
»Windows XP”. Za kazdym razem jego dzialanie przebiegato prawidlowo.
Komfort pracy uzyskano na komputerach o zegarze > 1.5GHz.

Przetestowano wspotprace ,,Programu obstugi UTC-GT” zaréwno z
komputerami wyposazonymi w fizyczne tacze RS232, jak i w tacze USB przy
wykorzystaniu odpowiednich przejsciowek.

Dla fizycznego tacza RS232 na wszystkich testowanych komputerach
program dziatal prawidtowo. Natomiast nie wszystkie zastosowane przej-
sciowki USB-RS232 dziataty poprawnie. Dla niektorych wystgpowato gubie-
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nie ramek, co objawialo si¢ okresowym §wieceniem na czerwono kontrolek
LED w polu ,,Wartosci biezace”, co §wiadczy o btedach w transmisji.

Bardzo dobrze zachowywaly si¢ przejsciowki zbudowane na uktadach
scalonych firmy Silicon Laboratories. W przypadku trudnosci z zakupem ist-
nieje mozliwo$¢ zaprojektowania i wykonania przejSciowek w oparciu o ww.
uktady scalone. Moga one zosta¢ dodatkowo wyposazone w separacjg¢ galwa-
niczna, czego nie oferuja zadne rozwiazania standardowe. Informacje na ten
temat mozna bedzie uzyskac pod adresami:

linstrbh@webmedia.pl

jacek.baranski@ien.com.pl

5.2 WYBOR PORTU COMX DO WSPOLPRACY Z KOMPUTEREM

Jak juz wspomniano, w trakcie ,,Konfiguracji RS232” do wyboru jest
az 12 opcji oznaczonych od COM1 do COM12. Uzytkownik powinien wie-
dzie¢ [lub sprawdzi¢, wybierajac ,,Panel sterowania/system/sprz¢t/menedzer
urzadzen/Porty (COM i LPT)], jakie urzadzenia istnieja i do ktdrych portow
s przypisane.

Zwykle fizyczne tacze RS232 jest przypisane do portu COMI1, a w
komputerach stacjonarnych réwniez do portu COM2. Jezeli komputer jest bo-
gato wyposazony, np. w Bluetooth, modem, Wireless LAN, to kolejne porty
COM sa zajete. W komputerze autora przejsciowece USB-RS232 przypisano az
COMI11 - przejsciowka (oparta na uktadzie scalonym CP2101) dziata na tym

porcie bez zarzutu.

5.3 WSPOLPRACA Z UZYTKOWNIKAMI

»Program obstugi UTC-GT” w dostarczonej wersji V 1.0 umozliwia
zardwno archiwizacj¢ wynikoéw testow, jak i na automatyzacj¢ testowania za-
bezpieczen. Program ten moze by¢ dalej rozwijany i ewoluowaé w kierunku
okreslonym przez poszczegdlnych uzytkownikow.

Wszelkie uwagi na temat programu, wykrycia ewentualnych btedow
oraz potrzeb w zakresie testowania nalezy kierowac pod adresy e-mailowe

wskazane w punkcie 5.1.
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Autor programu obstugi UTC-GT dzigkuje z goéry uzytkownikom
walizki 1 programu za wspotpracg. Zarowno potrzeby, jak i uwagi uzytkowni-
kéw mozliwe do implementacji zostang uwzglednione w kolejnych wersjach

programu.

6 WARUNKI LICENCJI

Pojedyncza licencja na oprogramowanie jest udzielana dla pojedyn-
czego urzadzenia UTC-GT. Potwierdzenie udzielenia przedmiotowej licencji
stanowi dostarczony wraz z oprogramowaniem plik licencyjny. ,,Program ob-
shugi UTC-GT” moze by¢ instalowany przez kupujacego na dowolnej liczbie
komputerow, ale tylko dla konkretnej walizki z dostarczonym plikiem licen-
cyjnym, ktorego tre§¢ nie moze zosta¢ zmieniona. Ewentualna zmian tresci te-
go pliku lub jakakolwiek inna proba uruchomienia i eksploatacji walizki bez
pliku licencyjnego stanowi naruszenie praw autorskich.

Oprogramowanie moze pracowac¢ wigcej niz z jedna walizka jedynie
pod warunkiem, ze odpowiednie pliki licencyjne zostaly zakupione i umiesz-
czone w jednym katalogu, z ktérego w czasie uruchamiania programu dokony-

wany jest wybor pliku licencyjnego.

7 ZALACZNIK 1

Zalacznik zawiera przyktad rysowania charakterystyk przy uzyciu
programu ,,Microsoft EXCEL”.

8 ZALACZNIK 2
Na dysku z oprogramowaniem dostarczany jest plik ,,1.wyn” bedacy

wynikiem automatycznego testowania dwustopniowego przekaznika nadpra-
dowego za pomoca testu ,,[>>It>" (patrz punkt 4.1).

Wyniki te beda stanowily zroédto danych do narysowania charakterystyki
opisanej w Zataczniku 1.
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9 ZAWARTOSC PAKIETU

1) Plyta CD z programem
2) Opis programu obstugi UTC-GT
3) Kabel RS232



ZALACZNIK 1

Plik wynikowy z programu do obstugi urzadzenia testujacego
UTC-GT jest plikiem tekstowym o rozszerzeniu wyn. Poszczegdlne dane w
wierszach pooddzielane sa znakami spacji, a wiersze usytuowane jeden pod
drugim. Powstaje w ten sposob uporzadkowany zbiér, ktéory mozna
wykorzysta¢ w innych programach do dalszej obrobki, np. do narysowania
charakterystyki badanego urzadzenia. Dla przykladu zostal stworzony w
Excelu prosty plik do automatycznego rysowania charakterystyki przekaznika
nadpradowego.

1.1 Wprowadzenie i opis danych w arkuszu
kalkulacyjnym EXCEL

Importowanie danych z pliku wynikowego (nazwa pliku.wyn)
programu do obshugi urzadzenia UTC-GT do arkusza kalkulacyjnego polega
na wybraniu z menu Dane zaktadki Importuj dane zewnetrzne 1 po rozwinigciu
kolejnej listy Importuj dane.... Nastgpnie otworzy si¢ okno Wybieranie zrodia
danych. Aby wybraé interesujacy nas plik, nalezy wybra¢ wilasciwa $ciezke
dostgpu oraz w okienku Pliki typu: wybra¢ opcje Wszystkie pliki (*.%),
a nastgpnie wybrac plik i klikna¢ przycisk Otworz. Jezeli plik wynikowy byt
zapisany w domyslnym folderze, to Sciezka dostepu do niego przedstawia si¢
nastgpujaco: C:\Program Files\wal\nazwa_pliku.wyn

Wybieranie zrodfa danych 2ix|
=] == @& ¥ 4 FH - Narzedza -

Twp: Plik WYN
Data modyfikacji: 2006-02-16 0%:09
Rozmiar: 9,19 KB

=
gé Hazwa pliu: | = mowezedo... | Otwiéirz |
Maje miejsca
sieciowe Pliki bypu: I\stystkie pliki (*.*) j anuluf
P

Rys.1.1.1. Wybieranie zrodta danych.
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Gdy otworzy si¢ szare okno Kreator importu tekstu, nalezy
pozostawi¢ wszystkie opcje ustawione domyslnie i kliknaé przycisk Dalej,
jeszcze raz Dalej i przycisk Zakoncz. Po tej operacji pokaze si¢ okno
Importowanie danych. Nalezy wybra¢, czy dane maja by¢ wstawione w
biezacym arkuszu czy w nowym, a takze wskaza¢ komorke, od ktorej dane
bgda wstawiane i kliknaé przycisk OK. W tym przyktadzie zostaly wstawione
dane z komorki B2, poniewaz zapewnia to swobodg opisu kolumn oraz
numeracji wierszy, a arkusz zostat nazwany DANE ZRODLOWE.

Importowanie danych 2 xl
Gdzie cheesz umiescic dane?
% Istriejacy arkusz: :
[=rkusz1 19882 Y| LIU]I

™ Mowy arkusz

| Ukwéirz raport tabeli przestawnei...

Whasciwosci,., | Patammetty,.. | Edytuj kwerende, .,

Rys.1.1.2. Importowanie danych

W przyktadowym pliku nazwy kolumn zostaly utworzone tak, aby
opis zgadzat si¢ z zakresem pradowym oraz trybem pracy kanatéw urzadzenia
UTC-GT, przy czym sprawdzany jest tylko pierwszy wiersz danych i na jego
podstawie tworzone sa nazwy kolumn. Dynamiczne tworzenie nazw kolumn
zastosowano tylko w przypadku kilku kolumn, reszta zostata nazwana na state.
W tym dokumencie przedstawiono jedynie najbardziej ztozona formulg¢ do

zrealizowania nazewnictwa.

N - # =JEIELI(FRAGMENT TEKSTU(C3A:2)="81" NAP "AF RAGMENT TEKSTUU32. 218" harm";'PRAD " &FRAGNENT TEKSTU(32, 28" harrn')
R DEEEE e e < | L [ M N[ e
LP. TRYB  IAKRES ZBOGCZE KANAL PRAD th PRADOZ harm KANAt NAP 1h [NAPOZharm] AT — CZESTOTL. CZAS
JO0R0 271 0001 0215

1. "TWARCE ED&U
2. *PWARCIE FIR)
3 *PWARCIE FDRJ)
4 "PWARCIE D8

000.0Y U02=0000Y  FI=000 (st FQ=50.000Hz T=0.008s 1 zwarcie
000.0Y U02=000.0%  FI=000.0st FQ=50.000Hz T=0.0145 0 po zwarciu
000.0Y U02=000.0%  FI=000.0st FQ=50.000Hz T=0.0215 1 zwarcie
000.0Y U02=000.0v  FI=000.0st FQ=50.000Hz T=0.0115 0 po zwarciu

50.00A 102=00.00A
00.004 1012=00.004
26,004 1012=00.004
12604 102=00.00A

[ [em[e-[eama]=

A I Ut
A I U
A I U
A I U

oy
o mmm

Rys.1.1.3. Formuta nazwy kolumny PRAD/NAPIECIE n-tej
harmoniczne;j.

Funkcja widoczna w polu fx sprawdza zakres pracy kanatu B:

JEZELI(FRAGMENT.TEKSTU(C3;4:2)="&U"
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i jezeli jest to zakres napigciowy (U), wysSwietla: NAP numer harmonicznej
harm.

Wartosci oddzielone $rednikiem w nawiasie informuja w tym przypadku
kolejno:
e do ktorej komorki odnosi sig funkcja (C3)
e  ktory kolejny znak ma by¢ brany pod uwagg, liczac od lewe;j strony
“4)

e ile znakéw ma by¢ brane pod uwagg (2)
"NAP "&FRAGMENT.TEKSTU(J3,;2;2)&" harm”
w przeciwnym wypadku wyswietla: PRAD numer harmonicznej harm
"PRAD "& FRAGMENT.TEKSTU(J3,;2;2)&" harm"

Pozostate dynamiczne nazwy kolumn wykonano analogicznie, korzystajac z
ww. funkcji.

W pliku przyktadowym zastosowano takze dynamiczne numerowanie
wierszy. Pozwala ono na samoczynne policzenie operacji wykonanych przez
urzadzenie testujace. Formula odpowiedzialna za to zadanie wyglada
nastepujaco:

JEZELI(B3<>"":ILE.NIEPUSTYCH($B$3:B3)&".":"")

Funkcja ta dziala w ten sposob, ze sprawdza, czy w komorce po
prawej stronie znajduje si¢ jaka$ wartos¢. Jezeli tak to liczy, ile jest
zapelionych komorek od wartosci 88383 do wartosci B3 — w tym przypadku
moze by¢ tylko jedna taka komorka, wigc wpisywana jest warto$¢ I.
Przeciwnym wypadku nic nie jest wpisywane.

1.2. Przeksztalcenia danych

Majac dane w arkuszu kalkulacyjnym juz odpowiednio
uporzadkowane, nazwane i policzone, przystepujemy do przeksztatcen, ktore
pozwola na dalsze obliczenia. Wartoéci wpisywane w komorkach traktowane
sa jako liczby i jako tekst. Rozr6ézni¢ je mozna po sposobie wyrownania
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w poszczegdlnych komorkach. Tekst jest wyrownywany do strony lewe;j,
natomiast wartosci liczbowe do prawej. W zaimportowanym pliku wszystkie
interesujace nas komorki sa typu tekstowego i nalezy wydoby¢ z nich wartosci
liczbowe.

Wybieranie liczb z tekstu zrealizowano w nowym arkuszu w trzech

etapach:

1.

Nalezy skopiowa¢ do nowej komorki tylko te znaki, ktore przedstawiajq
liczbe. Zrealizowano to, stosujac funkcj¢ FRAGMENT.TEKSTU.

JEZELI((FRAGMENT.TEKSTU('DANE ZRODLOWE'IC3;1;5)<>"");F
RAGMENT.TEKSTU('DANE ZRODLOWE'IF3;4,;5);"")

W arkuszu 'DANE ZRODEOWE' sprawdzana jest komorka C3,
czy nie jest pusta (warunek istnienia wiersza), jezeli tak, to kopiowane
jest pig¢ znakow, poczawszy od czwartego z komorki F3 (F3,4,5).
Natomiast gdy komorka C3 okaze si¢ pusta, nie jest wpisywane nic.
Dzigki tej operacji z tekstu 11=50.00A zostalo wylowione 50.00. Przez
arkusz kalkulacyjny dalej jest to widziane jako tekst.

2. Kolejna funkcja zamienia kropke na przecinek.
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JEZELI(FRAGMENT.TEKSTU('DANE ZRODEOWE'!C3;1,1)<>"":(JE
ZELI(FRAGMENT.TEKSTU(B2,2;1)=".":ZASTAP(B2;2,1;","); ZASTA
P(BZ,S, ]’. I!’ N))); " !9

Przedstawiona formuta jest bardziej rozbudowana poniewaz jest tu
takze sprawdzane istnienie danych a przede wszystkim kontrolowany
jest zakres pradowy urzadzenia testujacego. W przypadku zakresu 2A
zostaje zamieniony jeden znak na drugiej pozycji w komoérce B2 -
ZASTAP(B2;2;1;","), natomiast dla zakresu 50A zostaje zamieniony
jeden znak na trzeciej pozycji. W ten sposob 50.00 zostato zamienione
na 50,00. Niestety arkusz traktuje ten zapis jako tekst.

Trzeci krok shuzy do zamiany tekstu na liczbeg.
JEZELI(C2<>"":WARTOSC(C2);"")

Funkcja ta przeksztalca tekst na liczbe, jezeli sa spelnione warunki,
ktére zagwarantowano w poprzednich etapach. W komorce D2 widac ze



nastapilo wyréwnanie do prawej oraz obcigcie zerowej czgSci
dziesigtnej, co $§wiadczy o tym ze program traktuje t¢ wartos¢ jako
liczbe.

Kolejne dane pradu, napigcia, kata, czestotliwoscei, czasu oraz zbocza
zrobiono analogicznie. Tak powstaly wiersz nalezy skopiowaé — przeciagnac
na co najmniej tyle wierszy, ile moze zawiera¢ plik wynikowy.

v A =JEJELIE2<", ILE NEPUSTYCH{SBS2 28" ")

75 1 05 B 1 5 V) | 5 1 5O P O | i 2 B )
 [LP.| PRAD 1 harm {&] [PRAD 02 harm (&) NAP { harm (/) [ NAP 02 harm kAT CZESTOTLIWOSC i GAS [ ZROCZE
2[1 5000 A000_ S00000G0p0 00000000  DOND0 G000 DO0O0 G000 DENOODE0000  SO0008 0fné 00081 1)
1320000 000 00000 OO 0DIODOOOO  0DUOO QDD  OOOOD GODD|  OS0000 0000 00014 0014 00M-1 7 -
|43 2600 50 2500000000 00000000  0DWO0 QDD OOOO 0D DA0OC0&0000 00021 0821 o0 |
154 1260 1240 12500000000 000000000 00000 OOOD| 00000 0D,  OA00COA0000) 0001 op1 o011 -
b5 243 743 2400 WM 000000000 0000 0OD 00000 OO0 DSOOCOEOC00, SO0 0n2 o0t

Rys.1.2.1. Widok arkusza przeksztatcen danych.

Potaczenie komoérek widoczne na powyzszym rysunku w nazwach
kolumn mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob: zaznaczy¢ komorki,
ktére chcemy scali¢, kliknaé w zaznaczonym obszarze prawym klawiszem
myszki 1 z wySwietlonego menu wybraé opcje Formatuj komorki... Nastgpnie
w wyswietlonym oknie nalezy przej$¢ na zakladke Wyrownanie 1 zaznaczyé
opcje Scalaj komorki.

1.3. Wybér danych do charakterystyki

Aby narysowa¢ poprawnie charakterystyke przekaznika, nalezy
odpowiednio odfiltrowa¢ dane. Zostalo to zrobione w kolejnym arkuszu o
nazwie DANE WYKRESU. Z zatozenia robiona byla charakterystyka
czasowo-pradowa, wigc skopiowano z arkusza PRZEKSZTALCENIA dwie
kolumny: PRAD 1 harm, CZAS oraz ZBOCZE. W celu dalszej eliminacji
nieuzytecznych danych uzyto autofiltru.

Nalezy zaznaczy¢ druga komoérke w kolumnie ZBOCZE i z menu
Dane wybra¢ zaktadke Filtr i zaznaczy¢ Autofiltr). Gdy w komorce pojawi sig
przycisk z niebieska strzatka, klikna¢ na nim i wybra¢ z listy 1. Excel
wyswietli tylko te dane, ktore spetniaja zadany warunek, czyli narastajace
zbocze.

23



D4 - A =PRIEKSETALCENIA X3

A [ B8 [ ¢ [T
[T PRAD 1h CZAS  ZBOCZE
12| 1
| 3|
[4] 7 Y —
B 787 1032 1
8] 7.89 1,031 1
[0 7.94 1,091 1
11 8,04 1,031 1
13 8.23 103 1
5] 9,01 1,029 1
|15 | 9,03 1,028 1
7] 9,03 1028 1
18] 9,03 1028 1
19| 9,03 1,029 1
20 9,03 1,028 1
2] 9,03 1,028 1
[24] 9,03 1,029 1
* 9,03 1,029 1
=l 2151 1,022 1
Exl 22,65 0,039 1
2 2343 0021 1
[54] 25 0,021 1
ES 26,02 0011 1
El 26,02 0013 1
40 26,02 0012 1
4z 26,02 0,013 1
[ad 26,02 0013 1
[ 26,02 0013 1
148 26,02 0,012 1
Ell 26,02 0013 1
52 50 0,008 1
[104]
1185
106/

Rys.1.3.1. Widok arkusza odfiltrowanych danych wykresu.

Na powyzszym rysunku numery wierszy sa zaznaczone na niebiesko,
a numeracja nie jest kolejna, co sygnalizuje, ze wyswietlona zostata lista tylko
z tymi danymi, ktoére sa potrzebne do wykres§lenia interesujacej nas
charakterystyki.

1.4. Rysowanie wykresu

Charakterystyka zostala narysowana w kolejnym arkuszu o nazwie:
WYKRES t(I). Aby narysowa¢ charakterystyke przekaznika, nalezy z menu
Wstaw kliknaé zaktadke Wykres. Otworzy si¢ okno kreatora wykresow. W
przyktadzie wybrano wykres XY (Punktowy) ze standardowego typu, natomiast
podtyp wykresu to: Wykres punktowy z punktami danych polgczonymi
liniami.— czwarta ikona. Nalezy klikna¢ przycisk Dalej i w kroku drugim
wskaza¢ zakres danych poprzez kliknigcie przycisku z czerwong strzatka na
koncu okienka, a nastgpnie przej$¢ do arkusza DANE WYKRESU i zaznaczy¢
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komérki z warto§ciami w kolumnie CZAS. Kliknaé przycisk z czerwona
strzatka. Przej$¢ na zakladke Serie ianalogicznie wskaza¢ dane pradu w
okienku Wartosci (X):, a nastgpnie kliknaé przycisk Dalej.

ey e E R e |
PRAD 1h Cins  ZBOCZE
1

L 7= 10~ =l

\ ?| %
' 7870 1032 1 A
) 7.89) 1,03 1 Zakres danych Serie |

. 7,94) 1,031 1

} 8,04} 1,031 1 12

\ 8,23} 103 1 , o~

. \

o 1. |

E 9’035 1028 1 = |

! 9,03 1,026 1 04 |

! 9,03 1,029 1 0z

E 9,035 1,028 1 0 L

| 9,03, 1028 1 o n ) E] i @ @

! 9,03; 1,029 1

o = e

] AT

: 2265 0039 1 B 2
E 23,43E 0021 1 ‘Warkosc K |='DANE W\"KRESU'!$B$4:$B$53‘J
E o ﬁgi ggﬂ 1 | wartesci v [='DanE wkRESUI$CH$CgE T
! 26,02} 0013 1 Dodaj | Usuri |

. 26,02) 0,012 1

\ 26,02} 0013 1

! 26,02} 0013 1

: 26,02 0013 1

E ;g’g;i g'g]g 1 Anuluj < Wisterz Im Zakoricz
| 50! 0,008 1

Rys.1.4.1. Okno wyboru danych do wykresu.

W trzecim kroku mozna nazwaé wykres, opisa¢ osie badz doda¢ linie
pomocnicze siatki. Kliknaé przycisk Dalej i w kroku czwartym wybra¢ opcje
Jako obiekt w:, a nastegpnie kliknaé przycisk Zakoricz. Tak narysowany wykres
mozna jeszcze ustawi¢ w odpowiednim miejscu oraz przeskalowaé. W
prezentowanym przyktadzie wykres wyglada nastgpujaco:
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——Geriel

Charakterystyka t{l)

Czas (s)

Rys.1.4.2. Charakterystyka Przekaznika nadpragdowego.
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